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I. Inledning. 


Vid Sveriges geologiska underséknings faltarbeten pa kartbladet 
Grangesberg har bl. a. leptitstraket O om Grangesberg, i férelig- 
gande uppsats sammanfattat 1 benamningen Bjérnbergsfaltet, visat 
sig innehalla flera drag av stérre intresse for de allminna urbergs- 
geologiska fragorna i Bergslagen. Da kartbladsbeskrivningen ej 
lampligen kan inrymma en utférligare behandling av dessa problem, 
har det ansetts lampligt att gora dem till foremal for en sarskild 


uppsats. 
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I egenskap av extrageolog 4t Statsgeologen N. H. Maenusson har 
jag haft i uppdrag att under sommaren 1931 utféra berggrunds- 
rekognosceringen 6ver bl. a. detta omrade i skalan 1: 20000 samt 
blev under berggrundsrevisionen sommaren 1932 i tillfalle att ytter- 
ligare komplettera mitt tidigare iakttagelsematerial. 

Jag vill begagna tillfallet att uttrycka mitt tack till Statsgeolo- 
gen Magnusson, som infért mig i de urbergsgeologiska faltarbets- 
metoderna, fér allt det vardefulla bistand han givit mig och for det 
stora tillmétesgaende, som han visat mig vid arbetenas utférande. 
Till Statsgeologen G. Lunpegvist star jag i tacksamhetsskuld fdr de 
i uppsatsen foérekommande fotografierna. Férst och sist ber jag att 
fa framféra mitt vérdsamma tack till min larare professor P. QuEN- 
seL for alla rad och anvisningar med vilka han statt mig bi under 
faltmaterialets bearbetning pa Stockholms Hégskolas Mineralogiska 
institution. 

Utom i TornEBoums éversiktskarta dver Mellersta Sveriges Bergs- 
lag har omradet tidigare varit féremal for berggrundsgeologiska 
undersékningar av H. E. Jowansson, vars éversiktskarta éver Grin- 
gesberg angransande trakter Aven innefattar Bjérmbergsfialtet. Da 
Johansson limnat en timligen utférlig beskrivning éver Bjérnbergs- 
faltets bergarter, kommer den rena bergartsbeskrivningen har att i 
huvudsak inskrankas till de fall, dA den kan vara av vikt for foér- 
staelse av den speciella metamorfos, vilken féreliggande uppsats ay- 
ser att nirmare behandla. 

Vid behandlingen av de olika bergartsleden har det visat sig lamp- 
ligt, att efter bergarternas petrografiska karaktar och geologiska 
upptradande tillimpa den for Bergslagen giingse uppdelningen i 
leptitformation, urgraniter, grénstenar och yngre graniter, varvid 
det inbérdes aldersférhallandet i stort sett aven angives genom namn- 
da ordningsf6ljd. 


II. Bergartsbeskrivning. 
l. Leptiter. 


Leptitkomplexens strykning varierar mellan i regel N30°O och 
N45°O. Stupningen ar dvervigande brant mot SO, varden mellan 
75° och 60° dominera. 

Pa grund av den i detalj intensiva variationen, men i stort rel. en- 
hetliga byggnaden i dessa bergarters kemi, ha de pa kartan (Tavl. 
49) framstallda olika typerna mast urskiljas efter strukturella och 
texturella olikheter. 
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a) Bandade eller skiktade, ljusréda och ljusgra leptiter med 
pyroxen- och hornblandeskarn. 


Dessa typer aro bast bibehallna inom omradets vistliga del. De 
aterfinnas emellertid aven i O, ehuru bandningen dir genom senare 
rorelser ofta blivit mer eller mindre deformerad, varvid oregelbundet 
sliriga typer bildats. I de flesta fall, da s. k. skarnsliriga typer upp- 
trada inom dessa komplex, har det kunnat pavisas, att en sadan 
_ texturell utbildning star i samband med senare rdrelser. 

Omradets kalkstenar Aro i regel bundna till de bandade leptiterna. 
I samband med kalkstenarna férekomma kalkrika skarn med granat, 
_ malakolit, epidot ete. Skarnen besta fér évrigt é6vervagande av svart 
- hornblainde, vilket férekommer i synnerligen uthalliga band, van- 
 ligen av en maktighet varierande mellan 1 cm och en eller annan dm. 
Pyroxen ar i huvudsak bunden till de finbandade leptittyperna, i 
vilka det upptrader i smalare band samt ar i mangd vida under- 
ordnad hornblinde. I en del fall ha Aven smala kvarts- och magne- 
titband iakttagits, ehuru sadana dro tamligen sillsynta. 

I slipprov visa sig leptiterna inom de bandade komplexen besta 
av en jamnkornig, pflasterkornig massa av kvarts, mikroklin, pla- 
gioklas samt i underordnad mingd biotit och klorit. Plagioklasen 
ar en sur oligoklas med 16—18 % An (best. efter 2V), som van- 
ligen férekommer i ungefar samma proportion som mikroklin. i 
de finbandade typerna ar vaxlingen i alkalihalt betydande, i det 
att mikroklinrika och plagioklasrika skikt med mer eller mindre 
kvarts uppvisa en intim vixellagring. Salunda kan inom ett och 
gamma slipprov iakttagas ett flertal band med helt olika mineral- 
proportioner. Skarnhornblandet férekommer 4n som rena horn- 
blandeband, an mer eller mindre jamnt fordelat i kvartsfaltspat- 
komponenterna. I de renare skarnadrorna 4r det starkt pleokroi- 
tiskt (y= djupt olivgrén >a gréngul. 2V,—c:a Hie. ee 19°). 
Hornblindet i de kvartsfaltspatrikare partierna ar ofta nagot ]ju- 
sare och har stérre axelvinkel (2V, upp till 65°). 

Den gra leptiten uppvisar, da den upptrader i maktigare ban- 
kar, understundom vita diffusa flackar, sadana som bruka upp- 
trida som en forsta antydan till metasomatisk paverkan. Nagon 
miarkbar avvikelse i avseende pa mineralproportionerna mellan den- 
na typ och den vanliga leptiten kan emellertid har ej konstateras. 
Den enda under mikroskopet iakttagbara skillnaden yttrar sig i en 
kornstorleksokning fran c:a 0.10 mm i den normala leptiten till - 


0.25 mm inom flackarna. 
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Av det forut nimnda framgar att dessa leptiter snarast aro att 
beteckna sisom alkaliintermediira. Dock synes inom vistra stra- 
ket férefinnas en tendens till sjunkande kalihalt fran V mot O. 
De inom omradets éstra del férekommande leptiterna av forelig- 
gande typ 4ro extremt natronbetonade. 


b) Porfyriska leptiter 


forekomma dels i O, N om Bjérnbergets gruvor, dels i ett par smir- 
re linser i NV. De uppvisa makroskopiskt tydlig porfyrisk textur 
med val utbildade kvarts- och plagioklasstrékorn i en jamnkornig 
ljusréd grundmassa. Da strékornen avtaga i mangd och slutligen 
forsvinna, erhallas évergangstyper mot de ljusréda leptittyperna 
i de bandade komplexen. Sadana dvergangstyper hava iakttagits 
inom porfyromradet i O. ‘Till sin kemiska karaktar aro Aven por- 
fyrerna extremt natronbetonade. En av A. Byaptén utford alkali- 
bestamning av ett prov av porfyren 800 m,N om Bjérnberget gay 
till resultat: 7.08 % Na.O, 0.25 % K,O. 

I slipprov visar sig grundmassan besta av en vanligen jimnkor- 
nig kvartsplagioklasmatrix. Plagioklasen ar en albit med 4—8 % 
An (i det analyserade provet 4 % An). Inom éstra omradet iakt- 
tages understundom mikroklin i antipertitisk sammanvixling med 
plagioklasen. Ovriga bestandsdelar i grundmassan Aro en djupt 
gron, starkt pleokroitisk klorit, brun biotit, nagot magnetit och 
titanit, den senare ofta bildande vackra randzoner omkring malm- 
kornen, samt enstaka korn av epidot och zirkon. I en del typer i 
O iakttagas dessutom hornbliinde mer eller mindre jamnt férdelat. 

Av strékornen iro kvartskornen bast bibehallna, ehuru Aven de 
understundom bli i tamligen hig grad krossade och utvalsade. 
Plagioklasstrékornen aro starkare paverkade och de makroskopiskt 
fullt tydliga strékornen visa sig under mikroskopet best& av an- 
hopningar av ett flertal smarre plagioklaskorn, vilket gor att den 
porfyriska ,utbildningen under mikroskopet blir mindre framtrii- 
dande. - 


e) Jamnkorniga och massformiga leptiter. 


Bjornbergsfaltets centrala delar uppbyggas till stor del av gra, 
homogena leptiter av mer obestiimd karaktar. Natronbetonade ty- 
per synas vida éverviga, kalirikare led férekomma dock i under- 
ordnad mangd. 

Till denna leptitgrupp har hanférts de understundom starkt bio- 
tit- och kloritskiffriga typer, vilka synas sammanhira med de 
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massformiga gra leptiterna. De dro kvartsrika, féra plagioklas av 
sammansittningen Abs: Anys—Abs; Anis, klorit och biotit i varie- 
rande proportioner samt enstaka korn av titanit, magnetit, apatit, 
_-airkon. Understundom férekommer ett hornblinde, som ar tydligt 
senare bildat an kloriten. Det ar farglist—svagt ljusgrént, visar 
otydlig spaltning efter 001 (2V, — 75°, c: y—=16°, y—a==0.020). 

I denna leptitgrupp innefattas Aven mer basiska led av leptit- 
serien, vilka pa grund av sin ringa utbredning ej kunnat sirskiljas 
pa kartan. I slipprov iakttagas kvarts i enstaka sma korn, plagio- 
klas (Abss Anis), hornblande med medelstark pleokroism (y—=a 
grasgrén >a gréngul, e:y = 19°, 2V, = 69°—70°). Plagioklas 
och hornblinde utgéra tillsammans huvudbestandsdelarna. Vidare 
forekommer emellertid nagot mérkbrun biotit, tamligen rikligt med 
magnetit och apatit, den sistnimnda ofta i langa stavar eller stérre 
runda korn, samt titanit och enstaka korn av zirkon. Nagon gang 
forekommer Aven pyroxen i ej alldeles ovasentlig mangd, under det 
att magnetit nistan fullstandigt saknas. Plagioklasen har da sam- 
mansattningen Abs; Anj;, hornblandet ar mérkare an i de vanli- 
gare typerna, 2V ¢== 50°—55°, e:y = 17°. 


d) Cordierit-gedrit-kvartsit och kvarts-albitstenar. 


Cordierit-gedrit-gnejs har pa H. E. Jonanssons (15) karta ut- 
miarkts i ett strak strax V om Bjérnbergets gruvor. I kantomra- 
dena av detta strak férekommer en intim vaxling mellan vita soc- 
kerkorniga kvarts-albitstenar och de groévre cordierit-gedrit-glim- 
merkvartsiterna. En ny blottning i landsvagen mellan Gringes- 
berg och Klenshyttan visar synnerligen vackert samma oregelbun- 
det flammiga fordelning mellan dessa bergarter. Det ar sadana 
typer, som JOHANSSON i sin beskrivning benaémnt »bollskiffer». Ett 
mer ingdende studium av blottningarna inom detta omrade visar, 
att en sidan oregelbunden férdelning foreligger aven i stora drag. 
Bergarter av namnda typ aterfinnas utom i det av JOHANSSON ut- 
lagda straket inom ytterligare tvenne omraden, dels N om Bjérn- 
bergsgruvorna, dels SV och V om Pullero, inom vilket senare dock 

- kvarts-albitstenar vida évervaga, under det att magnesiarika typer 
forekomma endast sparsamt och lokaliserade till dstligaste delen. 
Under det att det magnesiarika ledet i de inhomogena typerna iN 
bestar av kvarts, cordierit, gedrit, samt en blek biotit, men nastan 
helt saknar faltspat, forekomma inom sédra omradet rena plagio- 
klas-cummingtonitbergarter i vaxling med kvarts-albitstenar. En 
volumetrisk bestamning av mineralproportionerna 1 dessa bergarter 
gav foljande resultat: 


a) ~~ ee : =  7ery 
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Plagioklas: (1617-25: An is pw oe eee en ee 
Cummingtonit (o:n-50 2 eSiOs) 4 oss ee eee 
Malmmineral (2% aus Pe eres se eee ee 
DioktPrs eee ees isa ow ep reget Ae ote Nn eee 


Cummingtonitens FeSiO,-halt ar bestamd ur Sunprus (21) dia- 
gram, efter aN = 755° samt-e77 == 19°, 

Kvarts-albitstenarnas sammansattning framgar av féljande tva 
bestamningar: 


Landsvigshall 700 m N om Bjérnberget Kanalhall 500 m V om Pullero 

TOVARGE Porte tes tae « ones SLi’ Ivars oh 0 en ee 40 % 
Plagioklas*(7'9% An) v).. = 48 % Plagioklas (8 % An) ...... 58 % 
Biotit och klorit.......... 1 % Hornblande och klorit .... 2 % 


Overgangar till de normala gra leptiterna foérmedlas genom 
kvarts-plagioklasleptiter, vilka genom avtagande biotithalt succes- 
sivt éverga i kvarts-albitstenarna. Dessa ‘pergartsvariationer sy- 
nas saledes fullstiandigt Sverensstimma med dem som kianneteck- 
na Bergslagens metasomatiskt paverkade omraden [Falun (6), 
Riddarhyttan (7), Persberg (17) ]. 

Dar cordierit-gedrit-bergarterna upptrida i intim vixling méd 
kvarts-albitstenar (»bollskiffer») saknas i regel faltspat inom de 
magnesiabetonade leden. Inom det metasomatiska strakets centrala 
delar, dar cordierit-kvartsiten upptrader i stérre homogena mas- 
sor férekommer diiremot savil plagioklas som mikroklinpertit i 
densamma, och dessa utgéra enligt JoHANSSON t. 0. m. vasentliga 
bestandsdelar av bergarten. I synnerhet ar den relativt héga halten 
av mikroklinpertit (18 % enl. Jonansson) anmiirkningsvard, da 
mikroklinhalten inom cordierit-kvartsit-straket angrinsande berg- 
arter ar ytterst obetydlig. Med bibehallande av den metasomatiska 
tolkningen fér ifragavarande bergarters bildning, tyda allts& fér- 
hallandena harstades p& en metamorfos av sAadan art, att cordierit- 
bildning varit lokaliserad i huvudsak till bergarter med viss mi- 
kroklinhalt. En “dylik plagioklasbergarternas stérre resistens gent 
emot metasomatiska omvandlingar av detta slag har tidigare fram- 
hallits bl. a. av Grier. Av stort intresse ar vidare den av JoHANS- 
son i dessa bergarter omtalade férefintligheten av turmalin i form 
av enstaka sma prismor. 

Cordieriten ar ofta mer eller mindre omvandlad i serpentin och 
sericit. Omvandlingen bérjar med en serpentinbildning efter ge- 
nomgangar i cordieritkristallerna, varifran hela kristallerna s% 
smaningom kunna fortrangas. Som slutfas bildas direfter sericit 
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och klorit, varvid en fingrynig massa av sericit-kloritmineral dels 
avklippa serpentinadrorna, dels triinga ut fran dessa, for att som 
ett oregelbundet niitverk iakttagas genomadra hela preparatet. 


2. Malmer. 


De olika malmtyperna ha av JoHANSSoN ingdende och systema- 
tiskt behandlats. Bjérmbergets—Pulleros vistra gruvstrak besta 
salunda av kalkiga magnetitmalmer i samband med vilka kalkrika 
skarn upptrida. Vidare férekomma magnetithornblandemalmer, 
ofta atféljda av biotitrika skarntyper. Inom ostra gruvstraket aro 
de biotitrika skarnen férhirskande, ehuru saval mot S som mot N 
aiven kvartsiga malmer bérja upptrida. Skarnmalmer av ovan 
namnda typer aterfinnas i gruvorna inom Bjérnbergsfaltets vastra 
delar. : 

V om Pullero—Bjiérnbergsstraken forekomma en rad kvarts-akti- 
nolitbandade malmer, salunda i trenne sma gruvor SV om Pullero, 
dar malmmaterialet utgéres av magnetit samt vidare 1 tva gruvor 
NNV om Bjérnberget, dar hamatit dévervager. Magnetit férefinnes 
dock Aven i detta senare fall sasom synnerligen vil utbildade, ofta 
upp till 0.5 em stora oktaedrar. 

Av intresse fro nagra smarre malmférekomster férande magne- 
siarika skarn och beligna inom eller i randpartierna av de tidigare 
omnimnda metasomatiskt paverkade omradena. Salunda férekom- 
mer inom det nordligaste av dessa omraden tvenne gruvor, av vilka 
i den éstra patriffas en kvartsbandad magnetit, har med cumming- 
tonitskarnbandning. Liknande cummingtonit férekommer fven i 
kompakt skarn. I den vistliga av de bada gruvorna utgéres mal- 
men av en kompakt kvartsig magnetit med »solar» av antofyllit. 
Denna malm liknar fullstandigt den, som Geter beskrivit fran 
Riddarhyttan under benimningen Kallfallstyp. Den inom Bjérn- 
bergsfaltet iakttagna typen fér aiven en ]jusbrun biotit, samt plagio- 
klas (Abs, Amis) i ej alldeles ovasentlig mangd. Antofylliten tor- 
de halla 20—25 % FeSiO;. Enligt Sunprus (22) erhalles ur 2V: 
— 105° 25 % FeSiO,; och ur 6b—a = 0.011 c:a 21 % FeSi03. 

I en liten gruva 500 m N om Bjornberget aterfinnas magnesia- 
rika skarn, dels antofyllit, dels serpentin, vilken senare vackert 
genomadras av en patagligen nybildad magnetit. Av intresse 4r, 
att i serpentinskarnet patraffas smarre klumpar av en aldre mag- 
netit, vilken emellertid har ett helt annat utseende in den serpen- 
tinskarnet genomtringande. Den Ar grynigare och liknar fullkom- 
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ligt den magnetit, som férekommer i de kvartsbandade magnetit- 
malmerna. 

Slutligen ma naimnas, att cummingtonitskarn aven antraffats i 
naira samband med de kvartsbandade malmerna SV om Pullero, ett 
forhallande till vilket forf. langre fram far anledning att Aater- 
komma. 

Nagra mer betydande kismalmer férekomma ej inom omradet i 
fraga. I samband med magnesiaskarnbildningen och den metasoma- 
tiska paverkan av leptiterna kan visserligen en viss kisimpregna- 
tion konstateras, men denna ansamlar sig aldrig till stérre malm- 
kroppar. De pa kartan (Tavl. 49) utmirkta forekomsterna fro sa- 
lunda, helt obetydliga skarpningar. Det fértjianar nimnas, att aven 
de inom grénstensmassivet i S beligna fdérekomsterna fro bundna 
till leptitskivor i grénstenen. Svavelkis och magnetkis aro de van- 
ligaste sulfiderna, i enstaka fall ha Aven enstaka kopparkiskorn 
iakttagits. 

Utom dessa sulfider férekommer flerstideS Aven molybdenglans, 
dock alltid nara bunden till de yngre pegmatiterna. 


3. Urgraniter: 


Bjérnbergsfaltets leptiter begrinsas i V av det stora granitgnejs- 
massiv, vilket straicker sig anda till Grangesbergs stora apatit- 
malm, till vilken det bildar hangandet. Som framgar av JoHAns- 
sons karta, har denna granit mot O en synnerligen regelbunden 
natronbetonad randzon, den s. k. plagioklasgnejsen. Aven det O 
om Bjérnbergsfaltets leptitstrak belagna granitmassivet, vars cen- 
trala delar uppbyggas av grova kvartsmikroklinrika, men ytterligt 
biotitfattiga urgraniter, é6vergir mot leptitkontakten i natronbeto- 
nade led. Dessa senare iro finkorniga, blekréda till fargen, och 
likna i hég grad en del av kvarts-plagioklasporfyrerna, men skilja 
sig makroskopiskt i vasentlig grad fran plagioklasgnejsen. En sa- 
dan finkornig urgranit-randfacies har iiven iakttagits genomslagen 
av den grévre, i hégre grad kalibetonade urgraniten. Mellan de 
olka urgranittypérma ha inom olika delar av kartbladet fullkom- 
ligt kontinuerliga é6vergangar iakttagits, varfér dessa typers mag- 
matiska samhérighet kan anses med full sikerhet faststalld. 


4. Groénstenar. 


Grénsten upptrider dels som raka sprickgangar, av en miktig- 
het, som varierar mellan i regel 1 dm och en eller annan meter, dels 
i maktigare, giirna linsformiga, kroppar. Dock férefinnas Aven 
maktigare grénstenar, vilka fédlja samma spricksystem som de 
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smala gangarna, och de linsformigt upptridande typerna kunna 


sinda ut smalare, tvirt avklippande apofyser, varfér nagon egent- 
lig skillnad i detalj i geologiskt upptridande av olika gronstenar 
ej kan faststillas. Grénstensgangar genomsitta ofta fven urgranit 
och ha i ett fall iakttagits avskaéra urgraniten tillhérande kvarts- 
gangar. 

Dock ma framhallas, att urgranitmassiven visa en betydligt 
hégre resistens gent emot grénstensintrusion an leptiterna. I de 
centrala delarna av massiven Aro grénstenar betydligt sillsyntare 
eller saknas helt. Det senare ar fallet inom det dstra urgranitmas- 
sivet, inom vars centrala delar, ehuru berggrunden ar val blottad, 
ingen enda grénstensgang patraffats, medan endast i undantags- 
fall sadana iakttagits i randzonen. 

De maktigare grénstenarna upptrida, sasom av kartan, Tavl. 49, 
framgar, inom omradets sédra del konformt med leptiternas och ur- 
graniternas strykning. I N och NV Aro de diaremot tydligt avski- 
rande. Vid den nordligaste 4 kartan utmirkta grénstenslinsen 
kunde sjalva kontakten mellan granitgnejs och grénsten frampre- 
pareras, varfér det icke rader nagot tvivel om, att dessa grénstens- 
linser verkligen ha en nordviastlig langsstrackning. Saval de som 
raka sprickgangar upptridande grénstenarna som de miktigare 
gronstenslinserna visa sig salunda vara yngre 4n urgraniterna. Pa 
det enda stalle, dar ett motsatt aldersférhallande skulle kunna fin- 
nas antytt, har man starka skal att antaga, att forhallandena dar 
fro uppkomna i samband med senare deformationer, nagot som 
langre fram kommer att utforligare diskuteras. De mérka brott- 
stycken, som understundom férekomma inom granitgnejsen aro icke 
heller av yngre amfibolittyp utan likna mer de mérka hornblande- 
leptiterna. 

De inom sédra delen av omradet konformt upptridande makti- 
gare grénstenarna ha patagligen bladat upp leptiterna i tamligen 
hég grad, i det att de ofta innehalla smala leptitskivor orienterade 
parallellt med strykningen. Dessa leptitbrottstycken aro dock i 
regel for sma for att kunna utmarkas pa kartan (1 dm—l1 42m 
breda). 

R. Loosrrém (16), som ingaende studerat grénstensgangarnas 
upptridande inom sédra delen avy Grangesbergs exportfalt, har fun- 
nit tre varandra évertvirande ganggenerationer och dir aven fatt 
fram vissa petrografiska karakteristika for de olika typerna. Den 
4ldsta skulle vara jamnkornig, stinglig, den mellersta porfyrisk 
och fvenledes stanglig, samt den yngsta jamnkornig men med 


mindre utpraglad stanglighet. 
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Faltiakttagelserna p& kartbladet Gringesberg ha bestyrkt fére- 
komsten av flera ganggrénstensgenerationer, i det att ej sa sallan 
varandra skirande gangar patraffats. I regel har i sadana fall en 
porfyrisk typ visat sig vara den yngre, ehuru vid atminstone en 
lokal aiven ett motsatt Aldersférhallande iakttagits. Att utstricka 
den p& petrografiska grunder genomférda klassifikationen fran 
Exportfaltet dver hela kartbladet, har dock métt stora svarigheter. 
Att den porfyriska utbildningen ej far tillmatas allt fér stor be- 
tydelse framgar t. ex. av att en maktigare porfyrisk grénstensgang 
iakttagits mot kontakten dverga i ett dm-brett jamnkornigt sal- 
band. En smalare, med sikerhet samma grupp tillhérande gang, 
visar ej heller spar till porfyrisk utbildning. Vidare ma naimnas, 
att nir smalare och maktigare gangar av samma Alder forekomma 
i omedelbar nirhet av varandra, de smalare ofta visa en mer ut- 
priglad stanglighet och kunna fa ett betydligt »dldre» utseende. 

Under det att gangamfiboliterna vanligen aro fullkomligt om- 
kristalliserade hornblinde-plagioklas-bergartet med utpraglat pan- 
idiomorf struktur, uppvisa de grévre massformiga grénstenarna spar 
av en normaldioritisk struktur och torde vara att anse som amfibo- 
litiserade dioriter. De best&a av huvudsakligen plagioklas och horn- 
blande i nagot vixlande proportioner. JI en del fall ha enstaka 
kvartskorn iakttagits samt nagon gang Aven mikroklin. Titanit, 
som, vanligen férekommer mer eller mindre sparsamt i ganggréns- 
stenarna, patraffas i dioriterna rikligt och ofta i stérre kornaggre- 
gat. Understundom kunna t. o. m. grova albit-hornblande-titanit- 
pegmatiter f6rekomma. Plagioklasen i de dioritiska typerna ar en 
sur andesin med 30—35 % An, vanligen mer eller mindre omvandlad, 
varvid epidot, sericit, kloritmineral och kalcit bildats. Den mass- 
formiga dioriten kan understundom sla éver i en porfyrisk biotit- 
amfibolit, dir strékornen utgéras dels av plagioklaskornaggregat, 
dels av stora synbarligen relikta faltspatstrékorn, vilka senare all- 
tid aro starkt sericitomvandlade samt aven poikilitiskt innesluta 
rikligt med sma kvarts- och hornblindekorn. 

Hornblindena i‘grénstenarna uppvisa tamligen betydande varia- 
tioner 1 storleken av axelvinkel (virden 2V, == 51°—2V, == 76° 
konstaterade) dubbelbrytning och utslickningsvinklar aro mer 
konstanta (y—a == 0.020—0.23, C:y—=16°—19°). I allmanhet 
aro hornblandena med lagre 2V, starkare fargade in hornblandena 
med hégre 2V,. Bada dessa faktorer tyda pa att variationerna i 
huvudsak aro orsakade av vaxlingar i jarnhalten, da ju ékad jarn- 


halt medfér minskning av vardet avy 2V:, samt intensifiering av 
fargen. 
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Nagon gruppering av vissa hornblandetyper inom vissa grén- 
stensgrupper kan ej iakttagas. Tvartom kunna inom i évrigt saval 
till mineralogisk sammansiittning som geologiskt upptridande syn- 
nerligen likartade griénstenar timligen varierande hornblanden 
férekomma. 


o Yngre granit. 


Inom norra delen av Bjérnbergsfaltet genomslas saval leptit, ur- 
granit som grénsten ay smakorniga mikroklingraniter, apliter och 
pegmatiter, vilka tillhédra den pa kartbladen Malingsbo och Kop- 
parberg rikligt forekommande granitgrupp, som av A. Hégpom (14) 
benamnts Malingsbogranit. Den av H. E. Jonansson (15). fran 
Ortjarnsfjallet V om Grangesberg omnimnda yngre graniten till- 
hér samma grupp och Ar i sin smakorniga utbildningsform full- 
komligt identisk med de i Bjérnbergsfaltet forekommande gan- 
garna. 

En smakornig gra granittyp fran LangblA visar i slipprov en 
val bevarad granitisk struktur. Vadsentliga bestandsdelar. Aro 
kvarts, obetydligt undulés, plagioklas (Abs Ano), mikroklinper- 
tit med lag plagioklashalt samt en mérkbrun biotit. Plagioklas 
torde i naégon man dominera 6ver mikroklin. I enstaka fall har 
myrmekitisk sammanvaxning mellan kvarts och plagioklas iaktta- 
gits. Faltspaterna aro ofta nagot omvandlade, varvid sericit, mu- 
skovit, klorit, epidot och kalcit bildats. _Accessoriskt upptrida 
apatit och titanit. 

De inom omradets nordligare delar mot éstra urgranitkontakten 
férekommande apliterna aro mikroklinrikare, fora surare plagio- 
klas (Abss Ani2) samt uppvisa ofta en synnerligen vacker eutek- 
tisk sammanvixning mellan kvarts och mikroklin, bildande en tim- 
ligen grov mikropegmatit. 


6. Deformationstyper. 


Inom Bjérnbergsfaltet och i synnerhet inom dess dstliga delar 
antriffas ofta spar efter en betydande tektonisk paverkan i form 
av brecciebildningar och deformationstyper av skilda slag, vilka i 
huvudsak orsakats av tangentialrérelser senare an grénstensgan- 
garna. 

Under tektoniseringens tidigaste faser utlésa rorelserna sig efter 
glidplan. Smalare groénstensgangar kunna harvid fullstandigt sén- 
derstyckas, si att bitar av grénstenen komma att ligga helt omslut- 
na av den ildre bergarten (fig. 1). Grénstenarna bli vid detta 
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stadium av tektoniseringen ofta starkt forskiffrade. I sddana ut- 
praglat skiffriga typer kunna Aven leptitbitar dynamiskt inpres- 
sas, varvid ytterligt oregelbundna breccior uppkomma. 


Fig. 1. Sénderstyckade grénstensgingar (svart) i leptit (vitt). Skissen, som ar hamtad 

frin en lokal SV om Gringesberg, ar utfoérd avy 8. Hse~MQvist under den gemen- 

samma specialkarteringen av Griéingesbergs malmfalt, Exakt lika fenomen antraffas 

emellertid aven inom Bjérnbergsfaltet och skissen ayser endast att visa tektoni- 
seringens karaktir. 


Fig. 2 visar ytterligare en detalj] fran samma fas av den tekto- 
niska utvecklingen. Grédnstensgangar genomsitta en tat kvarts- 
plagioklasbergart, om i féreliggande fall urgranit eller leptit kan 
i detta metamorfosstadium ej avgéras. Vid rérelsen har grénstenen 
blivit forskiffrad och delvis sénderbrutits. Den tata kvarts-plagio- 
klasbergarten ligger emellertid i sin tur som brottstycken i en gra 
kloritskiffrig leptit, 1 vilken har Aven enstaka cummingtonitnalar 
forekomma. ‘Till héger i figuren iakttages Aven grénsten som en 
starkt forskiffrad rest i samma leptit. Avstandet mellan de bada 
skisserna ar c:a 10 m. Vid detaljen till héger kan blottat berg iakt- 
tagas atminstone 4—5 m at alla sidor fran grénstensbrottstycket 
utan att nagon fortsittning pa den deformerade gangen antriffas, 
ett forhallande som visar, att férskjutningar av relativt betydande 
storleksordning agt rum. 

Breccior av sadan karaktér férekomma huvudsakligen N om 
Bjérnberget. Pa ett par stallen ha inom detta omrdde aven urgra- 
nitliknande brottstyeken iakttagits. Da det emellertid ar synner- 
ligen vanskligt, att redan i de av deformationen opaverkade omra- 
dena skilja den finkorniga urgraniten fran den kvartsporfyriska 
leptiten, blir det i regel oméjligt att inom de starkare tektoniserade 
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kloritrik skiffrig leptit. 


Kors = grénsten, prickar = kvarts-plagioklasleptit, streck 
C:a 500 m N om Bjérnbergets gruvor. 


Leptit-grénstensbreccia. 


Fig. 2. 


omradena med full sikerhet avgéra vilkendera av dessa bada berg- 
arter, som foreligger, varfér man ej heller betraffande ovannamnda 
brottstycken kan uttala sig med full sikerhet. 


i r ™ OP See | 
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Vid glidningar efter sprickplan i grénstenarna visar det saliska 
materialet efter hand en tendens att slipa med i rérelseriktningen, 
vilket bidrager att ytterligare 
sénderstycka grénstenskompo- 
nenterna. Fig. 3 visar sélunda 
en kloritskiffrig, men ej i na- 
gon hégre grad férgrovad lep- 
tit, vilken dynamiskt inpres- 
- sats i en vinkelratt mot skiff- 
righeten staende grénstensgang. 
Ett sadant upptridande av de 
saliska komponenterna far stér- 
re betydelse i ju hdégre grad 
dessa hemfalla at rent plastisk 
deformation, varvid de slutli- 
gen kunna komma att fa ett 
rent »instrusivt» upptradande i 
forhallande till grénstenarna. 


Ett dyhkt sdnderstyckande 


Fig. 3. Grénstensgang (kors) sénderstyckad av grénstenarna kan féljas fiven 


av kloritskiffrig leptit (streck). Bjérnbergs- fran en till en bérjan obetydlig, 
‘ltet l eres “A } : 
faltets me pelea ny brincy éstra urgranit oregelbunden taggighet av gron- 
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stenskontakterna (jfr fig. 3), som intensifieras (fig. 4 och 5), var- 
vid ytterligt oregelbundna kontaktférhallanden uppkomma. Utveck- 
lingsgangen synes ga dirhin, att de saliska komponenterna bli mer 
plastiska, aldre »scheerflachen» deformeras plastiskt, och aldre 
eprickor visa giirna en tendens att kunna battre bevaras inom grén- 
stenspartierna, under det att de i mer eller mindre grad »lakas» 
ihop inom de rena kvarts-faltspatbergarterna. Méjligen har man 
i sistnimnda férhallande att sédka férklaringen till de a fig. 5 fére- 
kommande hornblindeadrornas upptridande. Dessa félja har ett 
markerat spricksystem men hornblande saknas i regel i den del av 
sprickorna, som ga genom den saliska komponenten, i vilken en- 
dast svaga arr efter ifragavarande sprickor kunna iakttagas. Ofta 
forekommer har Aven en viss pegmatitisering av kvarts-faltspat- 
materialet dock alltid bunden till kontakterna mellan grénsten och 
leptit. 

Inom omradets sydligare delar ha understundom grova skarn- 
faltspatpegmatitadror iakttagits utga fran’ normal skarnbandad 
leptit och tranga in i grénsten. Sammansiattningen av dessa adror 
synes fullstindigt Overensstiamma med den angrinsande leptitens, 
varfér man maste rikna med en pegmatitbildning direkt ur den 
aldre berggrunden under inverkan av mineralisatorer, vilka forlina 
det mobiliserade materialet dess grovkristallina karaktir. Man 
skulle saledes ha att gira med en pegmatitpalingenes ungefar i en- 
lighet med den av P. J. Hotmquist (13) givna definitionen. Den 
omstindigheten, att pegmatitiseringen savil vid fig. 5 som annor- 
stides inom omradet visar ett nira férband till grénstenarna ty- 
der emellertid ivenledes pa en svarighet fér de mineraliserande fa- 
serna att cirkulera inom de mer plastiska saliska partierna. 

Vid nagra blottningar c:a 200 m O om fig. 3 kommer kvarts- 
faltspatbergarternas skenbart intrusiva upptridande gent emot 
grénstenarna bist till synes, i det att har fullkomligt skarpkantiga 
brottstycken omslutas av en understundom fluidalslirigt skiffrig 
kvarts-plagioklasmassa (Tavl. 45, fig. 1). Det fdrtjinar emellertid 
framhallas att innu ingen verklig granitisering av den sénderstye- 
kande bergarten férekommer. Sannolikt ha rérelserna dock férsig- 
gatt vid ett stadium karakteriserat av hig temperatur och higt 
tryck. Det nara forbandet till de verkliga granitiseringsfenome- 
nen ar patagligt savil hair som annorstades inom kartbladet. Be- 
tingelserna fér féreliggande féreteelser torde vara kraftiga rérelser 
vid temperaturtryckférhallanden, vilka sté nara dem, under vilka 
granitiserings- och pegmatitiseringsprocesserna aga rum. Ytterli- 
gare en bidragande faktor, som ej bér underskattas, foreligger i den 


Og! pi 


BJORNBERGSFALTET. 471 


omstandigheten, att ifragavarande grénstenar garna féra brottstye- 
ken av leptit, visande att den aldre berggrunden redan fire defor- 
mationen haft en inhomogen byggnad. — 

En antydan till den i fig. 6 pavisade utbildningen finnes redan i 
en detalj a fig. 4, dar en liten apofys fran leptiten iakttages tranga 
in i grénstenen, dock utan att har fullkomligt avskilja nagon del 
av densamma. Inom hallomradet, varifran fig. 6 ar hamtad, fore- 
komma i grénstenen Aven brottstycken av den sura bergarten, ofta 

omgivna av pegmatitiska och granitiska randzoner. Granitiska 

adror genomdraga Aven groénstenen i ett oregelbundet Adernat, och 
denna granit Ar understundom fullkomligt identisk med den tidi- 
- gare omnimnda Malingsbograniten (fig. 6). 

Tavl. 45, fig. 2, visar en grénsten natformigt genomadrad av 
smala granitiska adror. De finare adrorna besta huvudsakligen av 
kvarts och plagioklas, den senare med en An-halt, som understiger 
grénstensplagioklasens med endast ett par procent. Ofta forekom- 
mer mikropegmatitisk sammanvaxning mellan plagioklas och 
kvarts, den senare i form av sm& »droppar», an oregelbundet for- 
delade i plagioklaskornen, ain synnerligen regelbundet orienterade 
i vader efter plagioklasens kristallografiska huvudriktningar. Lik- 
nande strukturer i samband med reaktionsbergarter ha tidigare be- 
skrivits bl. a. fran Loftahammaromradet av A. Gavetin (5). 

Av intresse ar, att de smalare saliska adrorna i Bjérnbergsfaltets 
gronstenar ofta féra en svag kishalt, vilken emellertid saknas eller 
&tminstone ar betydligt mindre utpraiglad i de mer normalaplitiska 
och normalgranitiska mikroklinférande adrorna. Dessa senare, som 
tidigare beskrivits under rubriken yngre graniter, upptrada i regel 
i stérre ansamlade massor, och bredare Sdror, men kunna 4 andra 
sidan pavisas direkt dverga i adror, vilka inpressats fran gronste- 
nen omgivande bergart, och vilka ha denna senares karakteristika 
(se fig. 6). 

Man har saledes sannolikt att rakna med en verklig granitisering 
av den Aldre berggrunden, och i detta fall ar det nara forbandet 
med Malingsbograniterna fullt tydligt. Att med sikerhet avgora 
till hur stor del aldre material ingar 1 de granitiska partierna 4r 
dock omdjligt och en mer ingaende diskussion dver dessa fenomen 
faller utom ramen fér féreliggande uppsats, da de viktigaste gra- 
nitiseringsomradena ligga N om Bjornbergsfaltet och komma att 
nirmare behandlas av S. LANDERGREN. 

Skillnaden i kemisk sammansittning mellan de typiska apliterna 
och de opaverkade aldre saliska bergarterna (jfr fig. 6) ar emel- 
lertid timligen betydande. De férra aro mikroklinrika, de senare 
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-faltspatmaterial, svart 
stra urgranitkontakten. 


(rutnat) och tit kvartsplagioklasberg- 


= pegmatitiserat kvarts 


Tata prickar 
Bjérnbergsfaltets mellersta del nara 6 


Fig. 6. Kontaktférhallanden mellan grénsten 
Malingsboaplit. 


art (glesa prickar). 


diremot 1 hég grad natronextrema. Inom évergangsleden kan man 
jamsides med stigande granitiseringsgrad spAra en successiv ékning 
ay mikroklinhalten fram till de typiska apliterna. Dessa férhallan- 
den synas tyda pa att granitiseringsprocesserna i foreliggande fall 
aro férknippade med en viss kalitillférsel, en slutledning, som fin- 
ner stéd Aven annorstides inom Bjornbergsfiltet. 

Vid behandlingen av granitiseringsfenomenen ar det ytterligare 
ett par synpunkter, som fértjanar beaktande. Den tektoniska ut- 
vecklingen med en allman uppmjukning av berggrunden fram till 
granitintrusion, tyder pa en metamorfos under stigande temperatur, 
eventuellt aven stigande tryck och vattenhalt. Under vissa om- 
stindigheter ar det mdjligt, att grénstenens egen kontaktmetamor- 
fos kan ha en dylik uppmjukande och upplésande inverkan pa sido- 
stenen. I ett par fall har inom Bjérnbergsfaltet en sidan regenera- 
tion kunnat konstateras, vilken maste sta i intimt samband med 
sjalva grénstenens intrusion. Saliska adror ha bildats, vilka i fér- 
sta hand genomtranga den tidigare stelnande grénstenen for att se- 
nare fértona och slutligen bilda en inhomogent porfyrisk amfibolit. 
Den texturella utbildningen av den tidigare omnimnda natformiga 
saliska genomadringen i en del grénstenar (Tavl. 45, fig. 2) liknar 
Aven i hég grad, vad forf. varit i tillfalle att iakttaga vid en del 
postarkaiska diabaser, vilka partiellt »omsmialta» aldre urbergsgra- 
niter. Likartade fenomen ha dock faven beskrivits i samband med 
arkaiska grénstenar, varpa de av A. Gavenin (5) skildrade férhal- 
landena fran Loftahammaromradet utgéra exempel. 

Inom Bjérnbergsfaltet ar det dock tydligt, att den vida 6vervi- 
gande delen av granitiseringsfenomenen sta i omedelbart samband 
med de yngre graniternas upptriadande. Att med full sikerhet av- 
goéra, 1 vad man en kontaktmetamorfos fran grénstensmagman va- 
rit av betydelse, ar dock i regel omdjligt. 

En viss oklarhet rader aven i fraga om den av H. E. JoHansson 
(15) fran en lokal strax O om Bjérnberget omnaimnda syenitens 
stallning. Denna synes 4 ena sidan direkt éverga 1 amfiboliten, 
medan & andra sidan den saliska polen utgires av en granit av 
Malingsbotyp. De syenitiska-dioritiska mellanleden ha utpraglat 
panidiomorf struktur, under det att det kvarts-mikroklinférande and- 
ledet visar en tamligen val utbildad granitstruktur. Vid ifragava- 
rande lokal férekomma emellertid évergangar aven mellan den ty- 
piska leptiten och granit-syenitbergarterna, vilket erbjuder vissa lik- 
heter med de tidigare beskrivna granitiseringsfenomenen. 

Den av Jonansson anférda tolkningen av syeniten som ett saliskt 
differentiat ur grénstensmagman, vilken tolkning ju aven skulle 
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kunna tillampas vid férklaringen av de saliska 4drorna i en del 
grénstenar (Tavl. 45, fig. 2), skulle fora till den slutsatsen, att det 
féreligger en ytterligt intim samhérighet mellan Bjérnbergsgronste- 
nar och yngre graniter. Fialterfarenheterna saval fran dessa blott- 
ningar som fran hela faltet i évrigt, gér det dock vida sannolikare, 
att aven uppkomsten av dessa syeniter och graniter sta i samband 
med de mer eller mindre regionala granitiseringsprocesserna. 

Ehuru de flesta grénstenarna visa sig vara tydligt aldre an aven 
de aldsta rérelserna, forekomma emellertid en del grénstensgangar, 
vilka till sin Alder ligga inom deformationsepoken. 

Salunda har inom omradet N om Bjérnberget iakttagits, hur 
skiffrig grénstens-leptitbreccia avskares av en tamligen frisk amfi- 
bolitgang. Denna dr i sin tur delvis sénderbruten. I detta senare 
fall har dock atminstone leptiten foérhallit sig mera plastisk och de- 
formationstypen Ar av samma art som t. ex. den i fig. 6 askadlig- 
gjorda. Ett liknande fall har Aven konstaterats inom nordéstra de- 
len av kartbladet Grangesberg, dar i mangt bch mycket en upprep- 
ning av férhallandena inom Bjérnbergsfaltet aterkommer. 

I samma riktning peka Aven en del iakttagelser, vilka ge vid han- 
den, att en del som lagergangar férekommande amfiboliter ha ett 
syntektoniskt upptridande i férhallande till smaveckningar i sam- 
band med de senare rérelserna. Dessa amfiboliter avskira nimli- 
gen delvis de aildre vecken men Aro under slutfasen av rorelsen tyd- 
ligt medveckade. 


7. Skarnbreccior. 


Beteckningen skarnbreccior har anvints fdr de foreteelser, vilka 
i sin mest utpriglade form patriffas dels N om Bjérnberget, dels 
SV om Pullero. Inom dessa omraden upptrida pyroxen- och horn- 
blindeadror breccierande i férhallande till sin omgivning. De vack- 
raste brecciorna ansta i nagra blottningar 300 m NO om Bjérnber- 
gets gruvor (Tavl. 46, fig. 1 och 2; Tavl. 47, fig. 1 och 2). A 
Tavl. 46, fig. 1 synes den skarnbandade leptiten, hair med smala 
pyroxenband, skarpt avklippas av en breccia, dar brottstyckena be- 
sta av den réda leptiten och mellanmassan av ett grovt pyroxen- 
skarn. Skarnbreccieringen synes ha varit férknippad med en viss 
kvartsutlésning, i det att smirre brottstycken besta av nistan ute- 
slutande plagioklas, medan i stérre brottstycken kvarts understun- 
dom ar makroskopiskt iakttagbar. Samtidigt med kvartsutlésningen 
sker en betydande férgrovning av den paverkade bergarten, i det 
att korndiametrarna ungefar férdubblas inom plagioklasiterna i fér- 
hallande till de ursprungliga kvartsférande leptiterna. Titanit och 


. 
| 


Pus. 3.) BJORNBERGSFALTET. 475 


i mindre utstrickning apatit kunna samtidigt aven i nagon man an- 
rikas. Mikroklin férekommer understundom, dock synnerligen spar- 
samt, antingen i antipertitisk sammanviixning med plagioklas eller 
som fina oregelbundna adror genomtrangande plagioklasiten. Dy- 
lika adror fodlja i regel kornfogarna mellan plagioklaskornen men 
kunna aven iakttagas genomtriinga stérre korn. I det senare fallet 
upptrider mikroklin dock vanligen ej som sammanhangande adror 
utan som oregelbundna droppar orienterade i ddrornas riktning. 
Man far det intrycket, att kaliférande lésningar metasomatiskt ba- 
nat sig vig genom plagioklaskornen. 

I pyroxenskarnet férekomma Aven brottstycken av kompakt svart 
hornblandeskarn samt av amfibolit och vid den lokal, varifran Tavl. 
46 och 47 aro himtade, avklippes en grénstensgang tvirt av breccian, 
varvid bitar av ifragavarande grénsten helt omslutas av skarnma- 
terialet. Denna gang synes har vara en lagerintrusion; méjligen 
avskir den leptitbandningen med nagra graders vinkel, vilket dock 
pa grund av jordbetackningen ej kunde med siakerhet avgéras. I 
andra fall har dock kunnat pavisas, hur skarnbandningen sikert 
évertvarande grénsten genomtringes av pyroxen av exakt samma 
typ som i ovannamnda fall. Av dessa férhallanden framgar saledes 
att pyroxenskarnet harstades upptrader i tva till tiden vitt skilda 
generationer. 

Hur begynnelsestadiet av skarnbreccieringen ter sig, framgar av 
Tavl. 47, fig. 2, dar smala 4adror av svart hornblinde sénderstycka 
leptiten. Dessa adror omgivas av synnerligen vackra hornblande- 
impregnationszoner, ett upptridande, som fullstandigt dverensstim- 
mer med ett av stadierna i den av P. Geiser (8) fran Gillivara be- 
skrivna skarnbreccieutbildningen. 

Vid ifragavarande brecciebildningar har skarnet patagligen be- 
suttit stor rorlighet och haft ett fullstandigt »intrusivt» upptra- 
dande i férhallande till sidostenen. Det ar huvudsakligen pyroxen- 
skarnet, som uppvisar denna stérre rérlighet. Grovt hornblande kan 
dock aven upptrida pa samma satt men har da ofta befunnits direkt 
Overga 1 pyroxen. 

Huruvida pyroxen eller hornblande bildas vid brecciebildningen, 
synes i stor utstrackning vara beroende av sidostenens karaktar. 
Skarnet i kontakt med hornblandeleptit utgéres naimligen 1 regel av 
hornbliinde, under det att pyroxenskarn i huvudsak ar bundet till 
de rena kvartsfaltspatbergarterna. Detta samband ar sa intimt, 
att skarnadror, vilka dvertvira kontakt mellan hornblande- 
leptit och plagioklasit, i kontakten mellan dessa bergarter sla éver 
fran hornblinde- till pyroxenskarn. I hornblindeskarnadrorna t6- 
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rekommer faltspat i ej : alldelag ovisentlig mangd, utfyllande me! 


ligen kraftigt korroderande dessa. Denna faltspat utgdres dels av 
ren mikroklin, dels av antipertit men med viasentligt hégre mikro- 
klinhalt an i plagioklasiternas antipertiter. Wardet av foérhallandet 


kalifaltspat: natronfaltspat ar alltsi betydligt hégre i skarn-— 


adrorna an i plagioklasiterna. Aven i pyroxenskarnadrorna fére- 
komma mikroklin och antipertit, dock i betydligt mindre mingd 
och utan att lika tydligt verka korroderande pa skarnet. Saval 
hornblande- som pyroxenkristaller genomsattas iven av de smala 
mikroklinadrorna, vilka tidigare beskrivits genomtringa plagiokla- 
sitbrottstyckena. I pyroxenskarnet atféljas dylika mikroklinadror 
understundom av epidotbildning. Vidare férekomma i pyroxen- 
skarnadrorna enstaka hornblanden, ofta starkt korroderade av py- 
roxenen eller t. 0. m. som restpartier 1 densamma, vilket visar att 
pyroxen kristalliserat nagot senare An hornblande. 

De bada skarntypernas kemiska sammansittning framgar av 
tvenne analyser, utférda av Dr R. Burx och kompletterade med al- 
kalibestimningar ay Dr Assarsson. Proven dro tagna just fran 
den lokal, dir ovan namnda intima samhorighet mellan hornbliande 
och pyroxen konstaterats. 


Hornblinde Pyroxen 

Vikts-% Mol.-% Vikts-% Mol.-% 
BIO aris at A Tee eae 49.63 46.25 50.59 48.12 
TR. <u tee ee 0.35 0.25 0.12 0.09 
5 ce bine aca bee 3.87 1.85 0.89 0.50 
bf? A i iS pe pe te — — = os 
ee ee, 16.74 13.09 13.37 10.69 
Be 2 ODA ae 0.4 0.31 0.3 0.24 
MEO} oi . i no fee eas 12.84 17.89 11.07 15.75 
Cate. cs ee eee alesis 11.61 11.63 19.99 20.43 
a cee lr ee 1.84 1.67 1.23 1.14 
1S Ren abr lata de 0.69 0.41 0.22 0.13 
HOF ws Se eee 2.18 6.64 0.92 2.93 

a 99.60 100.00 98.70! 100.00 

HLO= gests eee 0.35 0.50 


De bada mineralens viktigaste optiska data dro: 


Ry Los. aus” aoe ie eee oe eee 1.640 1.678 
De @ adil eh an. Cee. aera Lee 1.668 1.707 
By — Be nn. cise ce ee xe ® “x. 0.023 0.029 
G2 ee ee ee 18°.5 43°.5 
aVy . . CURT eee, eee 109° 61° 


* Under analysgangen har i detta skarn en viss kvantitativt icke bestimd fluorhalt 
gjort sig markbar. 


lanrummen mellan stérre hornblindekristaller och diarvid ofta tam 
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Ljusbrytningsbestimningarna iro utférda enligt immersionsme- 
toden, axelvinkelbestimningar efter Berek (2). 

Hornblindet uppvisar stark pleokroism: y—f djup grén >a 

gréngul. Pyroxenen ar svagt grén utan iakttagbar pleokroism. 
Dess sammansiattning motsvarar: 12.9 % enstatit: 45.0 % hedenbergit: 
39.3 % diopsid: 2.8 % jadeit. Dessutom firekommer nagot Na i 
éverskott, vars positiva valens emellertid kan kompenseras genom 
OH eller F . 
- Skillnaden i kemisk sammansittning fér de bada mineralen 
skulle man i férsta hand vara benaigen att séka férklara genom 
reaktion mellan skarnlésningar och sidostenen, varvid hornblande 
skulle bildas i huvudsak genom substansutbyte med hornblandelep- 
tit, pyroxen genom substansutbyte med plagioklasit. Plagioklasi- 
ten bestar av en oligoklas AbssAn, rikligt med titanit, nagot 
apatit samt mer eller mindre fran skarnadrorna invandrad pyroxen. 
Hornblandeleptiten for plagioklas av samma An-halt som i plagio- 
klasiten samt en amfibol av samma utseende som den i skarnadrorna 
férekommande. Axelvinkeln ar dock nagot mindre, 2V, == 68° 
— 69°, utslickningsvinkeln nagot stérre, c:7 == 20°. Tvenne alkali- 
bestéimningar utforda av Dr Bygdén gavo féljande varden: Plagio- 
klasit 8.72 % Na.O, 0.38 % K.O; hornblandeleptit 6.11 % Na.O, 0.53 % 
K.O. Férhallandet natronfaltspat: kalifaltspat ar ungefar lika i 
bada fallen, da halften av K,O-halten i det senare fallet torde vara 
bunden i hornblinde. 

Det Ar nu emellertid svart att forsta, vilket kemiskt drag i sido- 
stenens sammansattning, som skulle kunna vara utslagsgivande, hu- 
ruvida pyroxen eller hornblinde kommer till utbildning. Nagon 
pataglig férandring i sidostenens kemiska sammansittning in mot 
skarnadrorna har ej kunnat iakttagas, vare sig i plagioklasit eller 
hornblandeleptit. I den senare kan mahanda nagon gang en obe- 
tydlig utlésning av hornblande ha férekommit, vilket visar sig 1 
en millimeterbred ljusare zon nirmast skarnet. Denna utlésning ar 
likval alltfér obetydlig fér att kunna tillmitas nagon storre bety- 
delse. Utlésningen av kvarts ur kvartsfailtspatbergarterna gor det 
mojligt, att pyroxenskarnen i huvudsak bildats under inflytande av 
kiselsyrerikare lésningar. Huruvida denna faktor kan ha varit av 
nagon storre betydelse synes dock vara osikert. IJfragavarande 
skarntyper upptrida endast i nara forband till en pyroxenférande 
aldre berggrund, varfér man maste antaga att skarnen mobiliserats 
i form av pyroxen. Fragan blir saledes, var man skall séka orsaken 
till att en del av skarnet kristalliserar sasom hornblande. Det mest 
sannolika svaret pa denna fraga synes vara att sdka 1 de rent fysi- 
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kaliska betingelserna. Den i hornblindeleptiterna rikliga forekom- 
sten av hornblindekristaller, vilka kunna verka som ympkristaller 
for skarnlésningarna, ge dessa lésningar en stoérre kristallisations- 
kraft i hornblandeleptiterna och féranleda dem dirigenom att kri- 
stallisera nagot tidigare och med nagot annan sammansattning an 
koncentrationsférhallandena eljest skulle tillata. 

Fraga blir, vilken sammansittning den amfibol skulle fa, som 
uppvisar minsta tankbara skillnad i kemisk sammansittning fran 
pyroxenen. P& grundval av studium av sammanstillningar éver 
amfibolanalyser samt med kannedom om amfibolernas gitterbygg- 
nad kan man draga vissa slutsatser betraffande de férefintliga méj- 
ligheterna. Hiarvid visar det sig att tva utvecklingsméjligheter f6- 
religga. Antingen borde bildas amfibol av aktinolitisk karaktir, 
d. v. s. med tamligen oférindrad halt av Si0., Al,O;, (Na,K).O 
men starkt avtagande CaO eller 4 andra sidan amfiboler med bibe- 
hallen CaO-halt, 6kning av Al,O; och (Na,K).O och starkt avta- 
gande SiO,. Forutsittningarna vid det féreliggande fallet ha gi- 
vetvis varit gynnsammare for bildning av aktinolitiska typer, bl. a. 
darfér att skarnlésningarna som nimnts maste antagas ha varit syn- 
nerligen SiQ,-rika. Det fértjinar framhallas att fdrhallandet 
FeO:MgO Ar nastan fullkomligt lika i de bada olika mineralen. 

Ehuru pyroxen i en del fall iakttagits korrodera hornblande, ma- 
ste tidsintervallet mellan de bada mineralens bildning vara av helt 
obetydlig storleksordning. Man kan namligen ej forutsitta nagon 
egentlig aldersskillnad mellan materialet i den ena eller andra fn- 
dan av en endast 2—3 dm lang skarnfylld spricka, i vars ena del 
pyroxen, 1 den andra diremot hornblinde kristalliserat. Férhal- 
landena hiarstades visa under alla omstindigheter hin pa, hur yt- 
terligt labila jamviktsférhallandena mellan olika skarntyper Aro 
inom detta stadium av metamorfosen. 

Till sin alder visa sig dessa skarntyper alltid vara senare fin de 
egentliga rérelserna. De skira dver alla tidigare nimnda deforma- 
tionstyper men aro alltid aldre an de verkliga granit- och pegmatit- 
gangarna tillhdrande Malingsboserien. Det ligger emellertid nara 
till hands, att pa grund av likheten i férhallande till rérelsemomen- 
ten jamfora dem med de tidigaste granitiseringsfenomenen i N, vil- 
ka tidigare beskrivits i samband med de senare deformationstyperna. 

Ett specialfall av ovan patalade breccietyper och synnerligen be- 
lysande fdr deras uppkomst féreligger i de nordligaste hallarna in- 
om breccieomradet SV om Pullero. En kvartsaktinolitbandad mag- 
netitmalm ar har smaveckad och delvis sénderbruten. Kvartsen 
kommer harvid att ligga som brottstycken i en magnetitforande 
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skarnmassa (Tavl. 48, fig. 1). Vid en intensifiering av denna skarn- 
omflyttning upptrider skarnmaterialet Ater »intrusivt» och f&r en 
rorlighet, som narmast dverensstimmer med det ovan omtalade py- 
roxenskarnets (Tavl. 48, fig. 2). Restpartier av den primira kvarts- 
bandade malmen synas fritt simmande i den mobiliserade skarnmas- 
san, och understundom kunna magnetitbanden féljas ett stycke ut 


i denna, varefter de si smaningom fortona, under det kvartsen sy- 


nes mer eller mindre fullstindigt utlésas. Slutresultatet av dessa 
omvandlingar blir saledes har en tamligen homogen magnetitskarn- 
massa, vilken bildats genom omlagring av den bandade malmen. 
Av speciellt intresse ar emellertid det sekundira skarnets kemiska 
sammansattning. Under det att den kvartsbandade malmen fér en 
aktinolitisk amfibol, visar sig den mobiliserade skarnmassan ofta 
omvandlad 1 cummingtonit, vilken senare som ljusare, oregelbundet 
flammiga partier framtrader éverst till vanster 4 Tavl. 48, fig. 2. 

For att fa narmare kannedom om dessa amfibolers kemiska sam- 
mansittning ha deras optiska data bestamts. Da det emellertid var 
ombjligt att isolera cummingtoniten och aktinoliten fullstandigt fran 
varandra, kunde endast cummingtonitens hégsta och aktinolitens 
lagsta ljusbrytning bestiammas, varefter dessa varden komplettera- 
des med bestamning av extrem dubbelbrytning samt axelvinkel. Be- 
stamning av dubbelbrytning utférdes efter Brrr, varvid slippro- 
vets tjocklek mattes genom bestémning av »Gangunterschied» for 
kvarts. 


Cummingtonit Aktinolit 
(Farglés) (y svagt ljusgrén = 8 >« farglés) 
ny = 1.667 (Bestaémd) 1.645 (Beriknad ur ny — na) 
De = 1.642 (Beriknad ur ny — 0a) 1.622 (Bestéimd) 
ny — De = 0.025 (Bestamd) 0.023 (Bestémd) 
2Va = 106° (Bestimd) 81° (Bestaimd) 
c:y= 20° (Bestaimd) 16° (Bestaimd) 


Bada mineralen uppvisa utom de vanliga genomgangarna efter 
110 dven en utpraglad spaltning efter 001. 

Ur Sunprus (21) diagram erhalles ur de optiska data en cum- 
mingtonit med 40 % FeSiOs. Axelvinkeln skulle kunna tyda pa en 
nagot hégre jarnhalt, men pa grund av samstimmigheten hos dvriga 
data torde den angivna jarnhalten vara den sannolikaste. 

Svarare ar det att erhalla ett sikert varde pa forhallandet jarn: 
magnesium i aktinoliten. Enligt ett av WincneLi (24) publicerat 
diagram, ar det méjligt att inom vissa granser ange nimnda for- 
hallande. De optiska data ge har synnerligen entydigt en halt av 
90—25 % aktinolit, 80—75 % tremolit. 
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Det sekundira cummingtonitskarnet 6verensstimmer till fullo 
med det tidigare omnimnda vid magnesiaskarnmalmen N om Bjérn- 
berget, dir aiven kvartscummingtonitbandad magnetitmalm férekom. 
Konsekvensen hirav blir, att fiven den strax intill upptradande 
kvartsiga antofyllitmalmen av »Kallfallstyp» skulle vara bildad ge- 
nom omlagring av den bandade malmen, en slutledning, som ligger 
naira till hands, d& »Kéallfallstypens» kemiska sammansittning 
skulle representera det jairnrika ledet vid dessa omlagringar. Da 
vidare dessa magnesiarika malm- och skarntyper saval inom Bjérn- 
bergsfaltet som annorstides i Bergslagen visa sig sammanhinga 
med de metasomatiska omvandlingarna i leptiten, vilka ge cor- 
dierit- och kvarts-albitbergarter, maste magnesiametasomatosen 
har tillhéra slutfasen av den tektoniska utvecklingen, en fas 
karakteriserad av gas-liésningsdrankning. En sadan fas torde, . 
som tidigare nimnts, vara ett nédvandigt villkor aven fér att fa en 
sadan hég mobilitet inom vissa pyroxen- och hornblandeskarn, som . 
pavisades vid de férst omtalade skarnbrecciorna. De senast omta- 
lade forhallandena synas salunda vil passa in som ett led i den all- 
minna metamorfa utvecklingen inom Bjérnbergsfaltet. 

Stérre delen av hornblindeskarnbrecciorna inom omradet aro dock 
av en helt annan typ 4n de hittills berérda. De dro salunda mer 
oregelbundna, och brottstyeckena bli mindre skarpt avgrinsade, da 
mellanmassan utgéres av en inhomogen hornblinde-kvarts-plagio- 
klasmassa, och brottstyckena ofta uppvisa spar av en Aldre breccie- 
textur. Vidare iakttages ofta klumpar av hornblinde sasom brott- 
stycken. De saliska mineralen fro i dessa fall Aven starkt kata- 
klastiskt paverkade, varfér manga av ifragavarande breccior géra 
intryck av att vara rena rivningsbreccior i en fére deformationen 
skarnférande terring. Deras férekomstsatt i férhallande till de 
tidigare omtalade deformationstyperna tyder aven pa, att de ofta 
aro samtidiga med den oregelbundna tidigare tektoniseringen men 
aildre in den senare mer hégplastiska deformationen. Hornblinde- 
skarnbreccior av denna typ ha Aven iakttagits som brottstyeken i 
det mobila pyroxenskarnet. Rivningsbreccior i otvetydig urgranit 
ha iakttagits inom omradets vastra del omedelbart intill leptitkon- 
takten, varest hornblande utfyller mellanrummen mellan urgranit- 
bitarna i sma krosszoner. Ehuru dessa breccior aro ay helt obetyd- 
hg storleksordning (endast ett fatal em breda), aro de dock avy vikt, 
da detta ar den enda lokal, dar man med absolut sikerhet kunnat 
faststilla skarnbreccieutbildning i urgranit. Identiskt lika férhal- 
landen férekomma dock i leptit, t. ex. vid den lokal varifran Tavl. 
47, fig. 2, ar hamtad, dar den féljande utvecklingen fér till att horn- 
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_ blande ansamlar sig i stérre mangd och med stérre mobilitet och 
reaktionskraft breccierar sidostenen. 
Hornblindena i de rivningsbreccieartade skarnbrecciorna visa i 

regel i slipprov tamligen svag pleokroism. Optiska data fér en typ, 

som breccierar kvartsplagioklasporfyr och upptrider pa sprickor i 

denna, dro: 2V,—74°, n, —1,632, n, 1,654, pleokroism: 

y=6 ljust grasgrén > a gréngul. ‘ne 

En del av dessa breccior kunna understundom antaga ett sidant 
utseende, att man i férsta hand skulle vara benigen att tolka dem 
sasom agglomerat. I regel kan dock en tolkning i sidan riktning 
visas vara omdjlig, da direkta 6vergangar finnas fran agglomerat- 
liknande typer mot fullkomligt sikra skarnbreccior. Aven i de 
mest agglomeratliknande typerna, t. ex. inom omradet SV om Pul- 
lero, dir hornblandeskarn oregelbundet genomtrainger hornblande- 
leptiter, forekomma breccior med vial avgrinsade leptitbitar, vilka 
oméjligt kunna tolkas sasom agglomerat. Fran en av dessa blott- 
ningar har t. 0. m. en skarnbrecciegang vinkelratt mot leptiternas 
allmaénna strykningsriktning iakttagits. Skarnet inom detta omra- 
de fér en ej alldeles ovisentlig magnetithalt, dels som smagryniga 
klumpar, dels som nybildade magnetitoktaedrar. Aven N om Bjérn- 
berget har magnetit iakttagits som brottstycken i brecciorna. 

Som naimnts ha deformationssparen inom Bjérnbergsfaltet alltid 
visat sig vara senare in de Aldsta grénstenarna. Att atminstone 
vad en del skarnbreccior betraffar iven andra aldersrelationer kun- 
na forekomma framgar av férhallandena inom Gringesbergs leptit- 
strak. Vid specialkarteringen av Grangesbergs malmfalt bragtes 
nimligen en del fakta i dagen, till vilka hinsyn maste tagas aven 
vid studiet av Bjérnbergets bergarter. 

V och NV om de stora Grangesbergsmalmerna forekomma malm- 
och skarnbreccior, vilk2 uppenbarligen sammanhinga med dessa 
malmers anliggning. Dessa breccior avklippas av saval urgranit 
som gronsten, men aro sa fullkomligt lika en del porfyr-hornblande- 
skarnbreccior fran Bjornbergsfiltet, att Aven inom Bjérnbergsfaltet 
aldre, méjligen »primira» skarnbreccior maste antagas ha férefun- 
nits. Att vid en senare tektonisering en aldre svaghetszon ater ri- 
ves upp, ar ju en synnerligen vanlig féreteelse, och en sadan tolk- 
ning férklarar fiven den tidigare omnimnda »breccia 1 breccia»- 
texturen vid de rivningsbreccieartade deformationstyperna. Det fér- 
tjinar omnimnas, att inom Graingesbergsfaltet forekommer en 
kraftig senare tektonisering, vilken aiven dar utloser sig huvudsak- 
ligen i den &ldre svaghetszonen och skapar breccior, i vilka malm 
och skarn ligga som brottstycken. 
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III. Tektonisk utveckling. 


En sammanfattande éversikt éver de funna resultaten ger saledes 
fdljande aldersférhallande mellan de olika momenten i den tekto- 
niska utvecklingen och de posturgranitiska intrusiven: 


Groénstensintrusion. 

Rérelser vid lag till medelhiég plasticitet. 

Groénstensintrusion. 

Rorelser vid hég plasticitet. 

Gas-lisningsdrinkning med ty Atféljande skarnmobilisering, 
kemiska reaktioner, metasomatos. 

6. Pegmatitisering och granitisering. 

7. Granitintrusion. 
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Med stor sannolikhet tillhéra huvudparten av grénstenarna den 
tidigare intrusionsepoken. Dessa grénstenars upptradande passa, 
som nedan skall pavisas, val in i de kraftsystem, som astadkommit 
deformationerna inom omradet. Det férefaller alltsa sannolikt, att 
de tringt fram i spricksystem, bildade vid den begynnande tekto- 
niska paverkan. 

Rorelserna inom Bjérnbergsfaltet ha i regel karaktaren av dif- 
ferentialrérelser, vid vilka de vastliga delarna i férhallande till de 
éstliga férskjutas i sydsydvistlig riktning. Pa grund av leptitkom- 
plexets utpriglade anisotropi, férefintligheten av utpriglade ytor 
for minimal Scheerungs-hallfasthet genom skikt- och bandtextur, 
komma rérelserna att pa ett tidigt stadium orientera sig utefter des- 
sa ytor samt vidare att 1 huvudsak utlésa sig inom de skiktade 
komplexen, varigenom de omgivande urgranitmassiven i férhallan- 
de till leptitstraket forhalla sig som fastare block. 

Har man under stérre delen av deformationsepoken att rakna med 
differentialrérelseriktningar parallellt med den allmanna_leptit- 
strykningen, ar det dock ej sikert eller ens sannolikt, att anlagg- 
ningen av den ursprungliga Scheerungs-kraftriktningen samman- 
f6ll med nimnda leptitstrykning. Om denna eventuella avvikelse 
ger ett studium av grénstensgangarnas upptradande vissa upplys- 
ningar. 

Dar dessa grénstenar upptrida som markerade sprickgangar, avy- 
skara de leptitbandningen med i allmanhet 10—25 graders vinkel 
och pa sa satt, att de ga mer 1 N—S 4n en nordéstlig, och mer i 
NV—SO 4n en nord-sydlig strykningsriktning. Aven dir leptit- 
strykningen visar lokala avvikelser, troligen uppkomna under de 
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senare stadierna av rérelserna, avskiira gronstensgangarna band- 
ningen under samma vinklar. Da miatningarna dro utfédrda i hori- 
sontalplanet, anges ju ej den exakta vinkeln mellan leptiternas 
skiktplan och grénstens-gangplanen. P& grund av leptiternas i re- 
gel branta stupning, c:a 70—75 mot OSO, och da grénstenarnas 
stupning ar av samma storleksordning och avenledes stir mot OSO 
—O, bli emellertid avvikelserna ej sa stora, att de fa nagon bety- 
delse fér den fdljande diskussionen som endast laborerar med helt 
approximativa virden. 


la 1LR 


Fig. 7. Schematisk skiss illustrerande tryck- och spinningsférhallanden inom Bjérn- 
bergsfaltet under tektoniseringen. 


Fig. 7 framstaller ett forsdk, att schematiskt skissera utveck- 
lingsférloppet. Om pilarna markerade av siffran 2 i figuren mar- 
kera ytan foér maximal Scheerungs-spainning, finnas som bekant 
tva ytor, vilka bilda 45 graders vinkel med denna, utmed vilka 
Scheerungs-spanningen ar 0, men mot vilka tryck- och dragspian- 
ning (Schub- resp. Druckbeantspruchung) uppna maximala varden. 
9a markerar den yta mot vilken maximal dragspainning verkar, och 
i vilken riktning saledes foreligger stérsta méjligheten for bildning 
av éppna sprickor, tjanande som intrusionskanaler for den frambry- 
tande grénstensmagman. 

Pa samma satt som 2a till 2 forhaller sig riktningen la till en 
maximal Scheerungs-spanningsriktning 1. I alla riktningar mellan 
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4 
1 och la verkar saval skair- som dragspinning pa sa satt, att den — 


férstniamnda fran 1 till la varierar fran max. till 0, den senare sam- 
tidigt fran 0 till max. Fér utvalet av spricksystem i detta kraft- 
falt kommer emellertid Aven materialets anisotropi att vara av be- 
tydelse. Férefintligheten av anisotropiriktningen R betyder, att 
det finnes ett minimum fér draghallfasthet vinkelratt mot denna 
riktning, vilket har samma verkan, som om en viss dragspanning, 
R, 4 fig. 7, verkade i ett isotropt material. la, ar den skenbart 
maximala dragspinningen. Den verkliga maximala dragspainningen 
kommer harigenom att bli en resultant till la; och R,, samt till 
sin riktning ligga mellan dessa, markerad av 1b, i fig. 7. Storsta 
mojligheten fdr bildning av éppna sprickor foreligger alltsa i detta 
fall i riktningen 1b. Storleken av vinkeln mellan 1b och R (vi 
fig. 7) ar beroende dels av vinkeln mellan 1 och R, men vidare aven 
pa storleksférhallandet mellan la; och Rz. Om R, vida domine- 
rar, d. v. s. vid utpraglat skiviga bergarter, blir v mycket liten eller 
0, varvid lagergangar kunna upptrida, ehuru vinkeln mellan R och 
1 avviker fran 45. 

Ovan genomférda resonemang Ager naturligtvis giltighet aven for 
skarspainningsriktningen 2, varvid vinkeln mellan 2a och 2 skulle 
bli spetsigare. Tendensen till utbildning av ett dylikt spricksystem 
skulle dock vara mindre utpraglad, i detta fall da skillnaden i stor- 
lek mellan la, och 1b, i detta fall ar mindre. 

Da grénstensgangarna inom Bjiérnbergsfaltet dels fro lager- 
gangar, dels, som vanligare ar fallet, skira leptitstrykningen med 
i regel 10—25 graders vinkel, vilken vinkel skulle motsvara v i 
fig. 7, kan man formoda, att den tidigaste riktningen fér maximal 
skirspinning gatt nagot mer i SV—NO 4n leptitstrykningen och 
skulle i fig. 7 schematiskt framstillas av pilarna 1. 

Denna grénstensgangarnas beroende av den aldre berggrundens 
karaktir, har nyligen betonats av N. H. Magnusson (18), som fven 
framhaver betydelsen av dessa fenomen fér faststaillande av inom 
olika omraden upptradande skiffrighet eller skivighet. Man bor 
ju genom ett ingaende studium av dessa férhallanden kunna draga 
vissa slutsatser betriffande graden av en dylik anisotropi i den 
aildre berggrunden vid tidpunkten fdr grénstenarnas intrusion. 

Den hittills berérda fasen av tektoniseringen karakteriseras pa- 
taghgen av rent elastisk deformation. Varken plastiska rérelser 
eller »Scheerung» har kunnat konstateras, ehuru den senare rérelse- 
typen val skulle kunna férekomma, dels efter anisotropiplanen, dels 
aven efter sprickplanen, utefter vilka hair en viss skarspanning fére- 
kommer, i motsats till vad som brukar vara fallet vid sprickbild- 


BJORNBERGSFALTET. 


ning i ett fullkomligt isotropt material. Efter hand bérjar emel- 
lertid rérelsemomentet att gira sig gallande, vilket for darhin, att 
inom leptitkomplexet sker en successiv omliggning av riktningen 
for maximal “Sree till den i fig. 7 av pilarna 2 markerade 
riktningen. 

Rérelserna synas inom de skiktade komplexen utlisa sig i den ré- 
relsetyp, som av W. Scummpr (19) betecknats som »einschaarige 
Gleitung», d. v. s. glidning efter en miangd sinsemellan parallella 
plan. I den man glidplanen ligga mycket tatt, blir forskjutningen 
efter varje enskilt plan mycket liten, och évergangstyper mot plas- 
tisk deformation uppkomma. Sa kan man t. ex. tala om plastisk 
deformation i en del av de kloritrika férskiffrade leptiterna (jfr 
fig. 2). Homogena, i hégre grad isotropa bergarter sAisom amfibo- 
lit, urgranit, rena kvartsfaltspatleptiter deformeras genom »Schee- 
rung» efter under tektoniseringen skapade Scheerungsytor. Bjérn- 
bergsfaltets allmanna byggnad med en intim vaxling mellan bergar- 
ter med helt olika upptradande gentemot deformationen ar givetvis 
4gnad att under tektoniseringen giva upphov till hégst oregelbundna 
deformationstyper (t. ex. fig. 2). Ur de skiktade och bandade lep- 
titerna bildas vid detta stadium sliriga typer. 

For denna tidigare fas av tektoniseringen har den gamla svaghets- 
zonen markerad av de Aldre skarnbrecciorna varit av stor betydelse, 
da en pataglig intensifiering av deformatinssparen in mot nimnda 
svaghetszon kan konstateras. Under utvecklingens gang dkas efter 
hand skillnaden i plasticitet allt mer mellan amfiboliter och amfibo- 
litiska leptiter 4 ena sidan och de mer isotropa kvartsfaltspatkompo- 
nenterna 4 den andra, i det att de senare i allt hégre grad hemfalla 
at plastisk deformation. Det ma framhallas, att forefintligheten av 
plastisk deformation i det senare fallet ej hindrar, att avenledes 
elastisk deformation gor sig i viss man gillande i form av sprick- 
bildning, vilken bereder méjlighet till férnyad intrusion av grén- 
stensmagma. Det ar salunda helt naturligt, att grénstensgangar 
skola kunna upptrada aven under tektoniseringens skeden. W. Scumipr 
(19) har just framhallit den omstindigheten, att man vid en tektonisk 
analys i de flesta fall maste rakna med saval plastisk som elastisk 
deformation, och att fragestaillningen bir ga ut pa att utréna, hur 
stor andel av hela deformationen, som ankommer pa den ena eller 
andra av dessa deformationstyper. 

Ett dylikt resonemang gér det férklarligt, att under senare delen 
av tektoniseringen, den elastiska deformationen maste géra sig 1 
hégre grad gillande i grénstenskomponenterna, vilket, som tidigare 
namnts, ge dessa mojlighet, att genom intensivare sprickighet er- 
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bjuda de framtringande lésningarna stérre cirkulationsméjligheter. 
Denna omstindighet torde i hég grad bidraga till att de tidigaste 
granitiserings- och pegmatitiseringsfenomenen girna aro bundna 
till grénstenarna och brottstycken 1 desamma. 

Den omstindigheten, att aven de saliska, under slutstadierna 
tamligen hégplastiska bergarterna underg&a en genomgripande 
elastisk deformation och tvart avklippas av granit- och pegmatit- 
gangar, kan vid forsta paseendet synas innebira en viss motsagelse. 
Det kan emellertid hirvid erinras om, att de tidigare deformations- 
typerna dock endast ha angivit ett relativt plasticitetsforhallande 
de olika bergartsleden sinsemellan. Nar under slutstadiet av tek- 
toniseringen en rent likvid fas bérjar upptrada i stérre samlad massa, 
komma givetvis alla tryckutjamnande rérelser att utlésa sig inom 
denna. 

Den skillnad i plasticitet mellan t. ex. grénsten och lJeptit, som 
vid tektonisering fér till att grénstenarna kraftigt sénderstyckas, 
forlorar under denna senare fas av utvecklingen all betydelse. Sa- 
val grénsten som leptit avvika niamligen nu 1 plasticitetshanseende 
isa hég grad fran den likvida fasen, att en sadan skillnad kan fér- 
summas. Man kan i enlighet med féregaende resonemang uttrycka 
saken sa, att den plastiska andelen av deformationen helt dverta- 
ges av den likvida fasen. I den man, som elastiska spinningar f6- 
rekomma, utlésa sig dessa i form av sprickbildning inom évriga 
delar av berggrunden, varvid ingen skillnad ir mirkbar mellan de 
saliska bergarterna och grénstenarnas férhallanden. 

Den har skildrade tektoniska utvecklingen vinner ékat intresse 
genom de stora likheterna med de first av J. J. Sepernoim (20) 
och senare avy C. E. Weremann och E. H. Krancx (23) beskrivna 
forhallandena inom sydfinska skirgarden. Slutfasen i den tekto- 
niska utvecklingen markeras dir genom frambrytande av den s. k. 
Hangégraniten, vilken granit aiven fran kemisk-petrografisk syn- 
punkt erbjuder stora likheter med Malingsbogruppens graniter. 


@ 


IV. Kemisk-mineralogiska omvandlingar. 


I samband med den under slutstadierna av deformationen upp- 
tridande gas-liésningsdrinkningen av den dldre berggrunden for- 
sigga kemiska forindringar och materialomflyttning av betydande 
storleksordning. Sasom tidigare framhallits, utlésa sig omvand- 
lingarna i granitintrusion, varfér ifragavarande lésningar snarast 
aro att anse som en framfér den frambrytande graniten skjuten 
pneumatolytisk-hydrotermalfas av granitmagman. En fraga av 
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vikt blir da, i vad man material ar tillfért fran magman, och i hur 
hég grad man har att rakna med omflyttningar av inom den Aldre 
berggrunden férefintligt material. N. H. Magnusson (18) har ny- 
ligen betonat betydelsen av den sistnimnda méjligheten, och 
P. Esxoua (8) har tidigare genom inférande av begreppet metamorf 
differentiation och diskussion av de lagar som reglera denna sdkt 
angiva vissa allmiinna riktlinjer for dylika omlagringar. Da vid 
féreliggande metamorfostyp substansomflyttning av aldre material 
i de flesta fall maste antagas spela en viss roll, torde det vara en 
god utgangspunkt, att i férsta hand underséka i vad man sadana 
endogena reaktioner Aagt rum, for att darefter sdka f& fram den 
exogena andelen i metamorfosen. 

Givetvis blir méjligheten att konstatera ett genetiskt samband 
mellan olika metamorfa led i férsta hand beroende pa, i hur hig 
grad det valda undersékningsfaltet innefattar det paverkade om- 
radets alla olika komponenter. Salunda visar ju en stuff av det 
rena cummingtonitskarnet fran Bjérnbergsfaltet en vasentlig avvi- 
kelse 1 kemisk sammans&ttning fran en stuff av moderbergarten, i 
detta fall den kvarts-aktinolitbandade malmen. Genomsnittssam- 
mansattningen inom ett omrade, som innefattar saval det rena cum- 
mingtunitskarnet som den kvartsiga antofyllitmalmen uppvisar be- 
tydligt mindre avvikelser. Ju langre materialet vandrar, desto sva- 
rare blir det att konstatera, varifran det air hamtat, och da man i 
manga fall ej kan faststalla var och hur de : vertikal led uppsti- 
gande lésningarnas material fixeras, blir det vanligen oméjligt att 
i detalj félja substansomflyttningarna. Vid den kvarts-aktinolit- 
bandade malmens omvandling kan man t. ex. konstatera ett avta- 
gande av SiO,- och CaO-halten, utan att nagon i samband med den- 
na process férekommande anrikning av dessa komponenter inom 
angransande omraden kan pavisas. 

En undersokning fran metamorf differentiationssynpunkt av den 
tektoniska deformationens verkan inom Bjérnbergsfaltet ger vid 
handen, att under de tidigare skedena, karakteriserade av betydan- 
de tangentiella rérelser, ej nagra mer omfattande substansomflytt- 
ningar agt rum. Den enda iakttagbara nymineralisationen tar sig 
under detta skede uttryck i en tidig kloritbildning ur huvudsakligen 
hornblande, under samtidig utfallning av jarnhydroxid-mineral. 
Forst i samband med upptridandet av gas-lésningsfasen bérja ma- 
terialflyttningar att i stérre utstrackning géra sig gillande. Fére- 
komsten av nybildad amfibol i kloritskiffriga leptiter anger dock 
en tendens till férskjutning av jamviktsférhallandena fran klorit- 
facies mot amfibolfacies under ett senare skede av tektoniseringen. 
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uppkomsten av skarnbrecciorna med pyroxen och grovt hornblande. 
Skarnmaterialet torde i dessa fall dock ej ha vandrat sairdeles langt, 
ty dessa skarnbreccior upptrada endast i omedelbar narhet till py- 
roxenskarnbandade leptiter. Da, som tidigare naimnts, pyroxen- 
skarnbanden i leptiterna iro mycket tunna, hégst 1 cm, betyder ut- 
bildningen av dylika breccior en anrikning av pyroxen inom vissa 
partier av berggrunden. 

I de leptitiska brottstyeckena sker som naimnts en partiell utlés- 
ning av kvarts, i det att mindre brottstycken befinnas omvandlade 
i ren plagioklasit, under det att i en del stérre 4annu kvartsstrékor- 
nen 4ro makroskopiskt iakttagbara. 

Den sista fasen av materialomflyttningarna harstades yttrar sig 
i, att mikroklin mobiliseras. Att materialet i de mikroskopiska 
mikroklinadrorna, vilka genomtringa saval plagioklasit som skarn, 
atminstone delvis hiarstammar fran den aldre berggrunden, framgar 
av, att man under mikroskopet understundom finner sadana adror 


utga fran antipertitiska mikroklinurskiljningar i plagioklaskornen. 


Ett forsék att schematiskt sammanfatta metamorfosgangen och 
metamorfostypernas inbérdes sammanhang ger alltsa féljande: 


Kvarts 
1 (bortfért) Pyroxen Mikroklin 
: => A 
ie aati 
- yroxenskarnbreccia . eae 
Pyroxenbandad leptit———_ ae Plagioklasit— 
il f 
el. kvartsporfyr oa Plagioklasit 


~s 
Leptit (utan eller med 
lagre pyroxenhalt) 


Ett motsvarande schema fér den kvarts-aktinolitbandade malmens 
omvandlingar ger: 


Kvarts 
t (bortfért) 
Kvarts 
PR _ 
Kvarts-aktinolit-————_ Cummingtonit (+ ndgot kvarts 
magnetit-malm_°* — och magnetit) 


~ Aktinolit + magnetit—— _ 
oF 
Antofyllit + magnetit + kvarts 
(plagioklas frin angransande leptit). 


Da det ar omvandlingarna i det senare fallet, som tankas motsva- 
ra cordierit-gedritbildningen i leptiterna, har man emellertid skal 
att vanta sig, att en tolkning baserad p& metamorf differentiation 
ej] skulle vara till fyllest, utan att man aven maste rikna med en 


Den enklaste formen av metamorf differentiation foreligger vid 
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m agnesiatillforsel. Den direkt iakttagna omvandlingen aktinolit— 
cummingtonit ger vissa upplysningar hirom. Aktinolitens sam- 


- mansittning kan skrivas: 20-—25 % H.Ca,Fe;Si,0.., 80—75 % 


H.Ca.MgsSisOog och faller i triangeln FeO:CaQ :MgO i punkt 1 & 
fig. 8. Cummingtoniten har sammansattningen 40 % FeSiO;, 60 % 


-MgSi0;, angiven genom punkt 2 i samma triangel. Som synes, be- 


tyder omvandlingen i huvudsak ett ersittande av CaO genom FeO, 
vilket senare genom férekomsten av magnetitbandning maste anta- 


Cad 


Ma 0 Z\/\/\/N8\/\/\/\7N/\ Fe 


Fig. 8. Férhallandet CaO: FeO:MgO for olika mobila skarntyper inom Bjérnbergs- 
faltet. 


gas f6refinnas 1 6verskott. Det bér papekas, att de 1 triangeln in- 
lagda vardena Aro pressade, aktinoliten at FeO-hérnet (25 %-vardet 
anvindes) och cummingtoniten at MgO-hérnet (axelvinkeln tyder 
pa en nagot jarnrikare cummingtonit), varfér den obetydliga 6k- 
ningen av MgO 4a fig. 8 snarare ar for stor an for liten. Omvand- 
lingen i fraga har karaktéren av en pseudomorfos i den mest in- 
skrankta bemarkelse, i det att cummingtoniten fértringer aktino- 
liten under bibehallande av den yttre kristallformen och med sa liten 
férskjutning i kristallgittret, som férindring i optik tillater (var- 
det pa c:y Andras ju fran 16° till 20°). 

Fran kristallkemisk synpunkt kan en sadan omvandling forefalla 
anmarkningsvard, d& ju jonradieférhallandet mellan Ca**, Mg** 
och Fe+* gér substitution mellan Ca** a ena sidan och Fet* eller 
Meg*+ 4 den andra osannolik, men val tillater att Fe** och Mg** 
ersitta varandra. I ovannaimnda fall skulle den sistnamnda substi- 
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tutionen ha fért till bildning av en jarnrikare aktinolitisk amfibol. 
Den i férhallande till Fe+* och Mgtt storre jonradien for Ca** gor 
emellertid en substitution av Cat+ genom de férstnimnda under 
vissa férhallanden tainkbar, varvid dock den jon, som i storleksord- 
ning ligger Ca++ nirmast, i detta fall Fe*+*, bor ha stérsta méjlig- 
heten att verka substituerande. Vid ovannimnda mineralnybild- 
ning har man saledes sannolikt att rikna med en samverkan mellan 
& ena sidan de rent kemiska krafterna (massverkans lag, jfr V. M. 
Gotpscumpt (10)) och 4 andra sidan kristallkemiska faktorer, vilka 
komma till synes i jonradieférhallandena fér de ingaende kompo- 
nenterna. 


Av vad som nimnts framgar emellertid, att man i detta fall ej 
behéver antaga nagon egentlig magnesiatillférsel. Dessa omvand- 
lingar passa tvart om val in som ett led i den metamorfa differen- 
tiationen. Den kvartsiga antofyllitmalmen, vilken ju utgér det 
andra differentiationsledet, for dock en amfibol, vilken 1 nagot hégre 
grad har anrikats pA magnesium. En direkt omvandling i antofyllit 
ur en Aldre amfibol 4r emellertid icke iakttagen. Antofyllitnalarna 
vaxa igenom saval kvarts, plagioklas som malm och maste siaker- 
ligen ha bildats under inflytande avy magnesiahaltiga lésningar. Det 
nara forbandet till cummingtonitskarnen gér det dock mest sanno- 
likt, att den magnesia, som férekommer i antofylliten ej helier har 
transporterats nagon langre stricka, utan att den Aven i detta fall 
harstammar fran de Aldre aktinolitskarnen. 

De kemiska omlagringarna inom brecciezonen synes foérf. bast 
tolkas sasom uppkomna under inverkan av mineralisatorer, vilka 
genom avdestillation fran den frambrytande magman kunnat frigé- 
ras vid tillrackligt hégt angtryck och framtranga i den forelig- 
gande svaghetszonen. Ett sadant destillat har givetvis synnerligen 
stor reaktionsférmaga gentemot sin omgivning, varvid det hoga 
angtrycket bidrager att forlina dessa gaser eller 6verkritiska lés- 
ningar en betydande genomtrangningsformaga. I foéreliggande fall 
synes denna gasfas ha utgjorts till vida é6vervigande delen av vat- 
ten. Varken halogen- eller borpneumatolys har kunnat konstate- 
ras i nagon stérre utstriackning. Den enda férefintliga anty- 
dan till dylika fenomen féreligger i en svag fluorhalt i de mo- 
biliserade skarnen, framfér allt i pyroxenen, samt i férekomsten av 
enstaka sma turmalinkorn i en del av de cordieritférande bergarter- 
na. Diaremot maste svavelhalten ha varit mera betydande, vilket 
framtrader i den i samband med de metasomatiska omvandlingarna 
forekommande kisimpregnationen. 
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Den kraftigt mineraliserande verkan, som gor sig mirkbar fram- 
fdr allt inom breccieomradets centrala delar, inom vilka huvudpar- 
ten av pyroxenskarnbrecciorna upptrida, gér det sannolikt, att des- 
sa bildats under senpneumatolytiska (pneumatohydatogena enl. 
G. Bere (1)) temp.-tryckférhallanden, karakteriserade av hég tem- 
peratur och hégt angtryck fér de flyktiga komponenterna. Férhal- 
landena inom omradena langre mot N synas ange ett niirmande mot 
magmafronten. De mer utpraglade granitisationsfenomenen tyda 
pa hégre temperatur, méjligen med ty atfdljande lagre vattenlis- 
lighet och angtryck. Férhallandena inom filtets norra del torde val 
darfor snarast motsvara en pneumotektisk (enl. G. Bera (1)) fas 
av utvecklingen. 

R. W. Goranssons (11, 12) experimentella undersékningar éver 
vattenhalt och vattenléslighet i graniter visa, att vid slutstadiet av 
en granits kristallisation férefinnes en diskontinuitet mellan 4 ena 
sidan en fas, vilken ar att beteckna som en vattenhaltig restmagma 
och a@ andra sidan en mer eller mindre koncentrerad silikat-vatten- 
lésning. Gransen mellan pneumotektiskt och pneumatohydatogent 
stadium skulle enligt Brres definitioner ligga just i denna diskon- 
tinuitet. En dylik diskontinuitet kan emellertid giva en vattenfas 
en helt annan metamorfoserande verkan allt efter som temp.-tryck- 
forhallandena motsvara pneumotektisk eller pneumatohydatogen 
facies. Relativt sma férandringar i de fysikalisk-kemiska betingel- 
serna kunna alltsa orsaka betydande forandringar i metamorfosens 
utveckling. Detta innebar en viktig forklaringsméjlighet till gra- 
nitiseringsfenomenens ofta lokala karaktar inom foreliggande om- 
rade. 

For de metasomatiska omsattningarna inom brecciezonen narmast 
angransande omraden blir det givetvis av avgérande betydelse, vil- 
ka element de i svaghetszonen framtrangande gaserna och lésningar- 
na férma transportera och som alltsi inom pneumatohydatogen 
facies visa stor rorlighet. I féreliggande fall aro lésningarna tyd- 
ligen i stand att féra SiO. i betydligt hégre koncentration an vad 
som motsvaras av kvartsfaltspatproportionerna i leptiterna. Detta 
for till att det mest framtradande draget har blir en utlésning av 
kvarts. 

Det ligger salunda ingalunda nagonting anmarkningsvirt i, att 
de av dessa lésningar, som under hégt tryck tranga ut 1 sidostenen 
senare paverkade bergarterna bli kvartsrika. Det vore J i290. 
tankbart, att SiO, vid sjunkande temperatur kunde metasomatiskt 
fértranga andra komponenter. 
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Inom denna fas av utvecklingen visa emellertid aven kalk-jarn- 
magnesiasilikaten stor rérlighet. Harvid rader det dock en viss 
olikhet mellan pyroxenskarnens och aktinolit-cummingtonitskarnens 
upptridande. Férhallandet MgO:FeO:CaO for de analyserade horn- 
blande- och pyroxenskarnen angivas i fig. 8 genom punkterna 3 och 
4 resp. Som tidigare nimnts har pyroxenen kristalliserat senare 
iin hornblandet och har aven iakttagits i viss man korrodera detta. 
En omvandling hornblinde—pyroxen i stérre utstrackning torde 
dock ej ha férekommit. Med anledning av att skarnen sannolikt i 
huvudsak mobiliserats i form av pyroxen kan man ej jamféra om- 
vandlingen aktinolit—cummingtonit med den sakert helt obetydl- 
ga omvandlingen hornblande—pyroxen. Saval pyroxen som det 
denna narstaende hornblandet skulle i stallet jamféras med den rér- 
liga aktinoliten, under det att den fas av utvecklingen, som cum- 
mingtonitbildningen motsvarar, saknas vid pyroxenskarnbrecciorna. 

Av de orsaker som kunna ha bidragit till metamorfosens nagot 
olikartade férlopp i de bada fallen ma fér det férsta erinras om, att 
magnetitbandningen vid lokalen SV om Pullero gér, att de reage- 
rande lésningarna snart bli 6vermittade med avseende pa FeO. Det- 
ta maste ha varit en faktor av stor betydelse, eftersom cummingto- 
nitbildningen huvudsakligen tar sig uttryck i en fértrangning av 
CaO genom FeO. 

Cordierit-gedritbergarternas bildning synes emellertid ligga mel- 
lan pneumatolytiska och hydrotermala férhallanden. Turmalinhal- 
ten tyder pa en viss samhérighet med det pneumatohydatogena ske- 
det, medan &@ andra sidan den fdr hydrotermala fasen karakteris- 
tiska glimmer-klorit-serpentinbildningen visar sig vara tydligt se- 
nare ain savil cordierit som gedrit. Detta férhallande, jamfért med 
den i pneumatohydatogen facies tamligen stora rérligheten fér jarn- 
magnesiasilikat, tyder pa att dessa silikats relativa léslighet starkt 
avtager vid sjunkande temperatur. For att anvinda Esxouas ter- 
mninologi kan man uttrycka saken sa, att »lagen om anrikning av 
stabilaste komponenter» vad betriiffar jiirn-magnesiasilikaten synes 
inom Bjérnbergsfiltet géra sig gallande i sen-pneumatohydatogena 
och hydrotermala, men ej i markbar grad inom nairmare magma- 
tiskt stadium existerande temperatur-tryckférhallanden. Om lis- 
ningar fran pyroxen-skarnbrecciorna tranga ut i sidostenen, Aro 
dessa mahanda i stand att fdra tillrackligt magnesium, fér att vid 
lagre temperatur astadkomma magnesiametasomatos. Esxoua (3, 
4) har framhallit, att de lésningar, som Astadkomma denna typ 
av omvandlingar, sannolikt fért magnesium i synnerligen lag kon- 
centration. Med kannedom om mineralens mobilitet inom breccie- 
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-zonen har man skil att antaga att de fran denna framtringande 
lésningarna hallit en jimfért med évriga komponenter relativt hog 
magnesiumhalt. 

Av de beskrivna forhallandena framgar, att man inom Bjérnbergs- 
faltet saknar skal att antaga nagon egentlig »magmatisk» mag- 
nesiatillférsel. Man skulle kunna uttrycka saken si, att me- 
tasomatosen astadkommits av lisningar, vilka 
genom assimilation i pneumatohydatogen fa- 
cies erhallit en fér normal kristallisations- 
differentiation extrem sammansittning. En sa- 
dan tolkning utesluter ju emellertid ingalunda, att fran en magma 
emanerande lésningar i vissa fall kunna fora tillrackligt magnesium 
for att astadkomma samma typ av omvandlingar. Ett exempel pa 
liknande metasomatiska omflyttningar inom redan férefintligt ma- 
terial har Magnusson (17a) lamnat fran Langban, dir han beskri- 
vit cordierit-andalusitférande skélar bildade genom substansutbyte 
mellan leptiter och angransande dolomit-, malm- och skarnbergarter. 


En sammanfattande éversikt éver férfattarens uppfattning av de 
kemiska omvandlingarna far saledes féljande utseende: 

Inom brecciezonen fiérekomma omvandlingar under betingelser, 
vilka tyda pa en stegrad temperatur fran S mot N, varvid de flyk- 
tiga komponenternas angtryck samtidigt bér uppvisa en stigande 
tendens. Inom nordligaste delarna skulle man emellertid ater vinta 
ett avtagande angtryck och avtagande vattenléslighet 1 magmafasen. 
Det fértjanar i detta sammanhang papekas, att magnesiabergarter- 
na inom det metasomatiskt paverkade omrade, som ligger mitt fdr 
de pneumatohydatogena pyroxenskarnbrecciorna, ligger férskjuten 
ett stycke mot V fran brecciezonen, under det att motsvarande berg- 
arter inom sydligaste omradet Aro bundna till detta omrades éstli- 
gaste del. Stérre delen av detta senare omrade synes ha undergatt en 
narmare hydrotermala stadiet staende omvandling, vilket givit upp- 
hov till de klorit-sericitférande kvarts-albitstenarna. Dessa forhal- 
landen skulle tyda pa att tryck-temp.-forhallandena for den mine- 
ralfacies, inom vilken cordierit-gedritbildningen faller, 1 det forsta 
fallet uppnas férst sedan lésningarna vandrat lingre ut 1 sidoste- 
nen an i det senare fallet. Dock kan, som tidigare namnts, aven 
primarmaterialets sammansittning ha varit av stor betydelse for 
magnesiamineralens fixering. 

Da inom de i hégre grad regionalmetamorfa omradena N och NV 
om Bjérnbergsfaltet med stor sannolikhet flera metamorfosfacies 
gripa éver varandra, torde det genetiska sambandet vid den del av 
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omvandlingarna, som ha karaktiren av metamorf differentiation, 1 
mer eller mindre grad gi férlorat. Det kan darfér vara av intresse 
att i detalj félja de kemiska férandringarna inom Bjérnbergsfaltet, 
dir de olika omvandlingstyperna i stérre utstrickning fro 4at- 
skilda. 

Hydrotermal facies karakteriseras sdlunda av vattenhaltiga se- 
kundarmineral, sasom klorit, glimmer, serpentin, epidot, av vilka 
endast det sistnimnda uppvisar stérre rérlighet. Dessa mineral- 
parageneser tyda pa en relativ anrikning av magnesia, jarn och alu- 
minium i de stabila komponenterna. Cordieritens omvandling, var- 
vid magnesium fixeras i serpentin, aluminium i rérligare muskovit, 
anger aven en tendens till separation mellan magnesium och alu- 
minium. Kalium visar atminstone vid hégre kalihalter i primir- 
materialet stor rérlighet, da sericitbildning ur mikroklin anger en 
vasentlig kalibortférsel. Aven kalcium har genom epidotens rela- 
tivt stora mobilitet en tendens till avtagande. Natrium 4r 4nnu i 
betydligt hégre grad resistent, vilket kommer till synes i upptra- 
dandet av albitrika bergarter. 

I den mineralfacies, som motsvarar cordierit-gedritbildningen, tor- 
de den vasentligaste skillnaden fran féregaende fall vara, att Aven na- 
trium bortféres i stérre utstrickning, sa att alkalier och kalcium 
tillsammans koncentreras 1 de lattrérliga, magnesium, jarn, alumi- 
nium i de stabila komponenterna. 

Inom pneumatohydatogen facies ar det svarare att finna nagon 
regelbundenhet vid den metamorfa differentiationsgangen. Redan 
den ytterligt naira samhérigheten mellan kemiskt s& pass olika mi- 
neral som de analyserade pyroxen- och hornblindeskarnen visar hin 
pa detta. Sannolikt kommer det mest framtridande draget hir till 
synes 1 variationer i alkaliférhallandet, varvid kalium fortfarande 
uppvisar den stérre rérligheten. Kalium mobiliseras nu emellertid 
i form av mikroklin, saledes i ett forhallande K: Al—1:1. 

Inom pneumotektisk facies slutligen synes ske en férskjutning av 
jamvikten sa att mikroklin inom natronbetonade bergarter delvis kan 
fortringa albit, saledes en kalimetasomatos, vilken ju som tidigare 
namnts, karakteriserar en stor del av granitiseringsfenomenen hir- 
stides. 

Upplysande for de fysikalisk-kemiska betingelserna vid dessa gra- 
nitiseringsprocesser fr en iakttagelse inom Bjérnbergsfaltets vastra 
del. En Malingsbogranitisk bergart, nagot mikroklinférande, fére- 
kommer har med fullkomligt diffusa granser mot omgivningen och 
utan nagon som helst férbindelse med granit- eller aplitgangar. Upp- 
tradandet ar av den art, som forf. funnit karakteristiskt for ett me- 
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tasomatiskt granitiserat parti av den aldre berggrunden. Denna 
granitiska bergart fir emellertid molybdenglans i tamligen riklig 
mangd. Da molybdenglansen eljest alltid férekommer som kirtlar 
i de yngre pegmatiterna eller i omedelbart samband med dessa, sa- 

ledes i ett skede motsvarande det pneumotektiska stadiet av den — 
magmatiska utvecklingen, tyda dessa forhallanden pa, att de meta- 
somatiska granitiseringsprocesserna férsiggi under temp.-tryckbe- 
tingelser ungefar motsvarande dem, under vilka omridets pegma- 
titer upptrida. 

Enligt den i féreliggande uppsats framstillda metamorfa utveck- 
lngen maste emellertid magnesiametasomatosen inom Bjérnbergs- 
faltet anknytas till de yngre graniternas intrusionsepok. Ett s&- 
dant resultat strider mot den allmanna uppfattningen om denna me- 
tamorfostyp inom Bergslagen, vilket P. Griser (9) ven i ett dis- 
kussionsinligg betonat. Det bér dock erinras om att inom andra 
delar av Fennoskandia pavisats bildning av magnesiabergarter i 
samband med yngre pegmatitiserings- och granitiseringsprocesser. 
N. H. Maenusson (18) har salunda papekat, att aven om dylika till 
de yngre graniterna anknutna omvandlingarna icke spelat nagon 
stérre roll inom Bergslagen i allmanhet, de dock kunna ha spelat 
stor roll inom mera hégmetamorfa terringer. Vidare har E. H. 
Krancxk (23) i samband med Hangégranitens framtrangande kon- 
staterat omfattande metasomatiska omsittningar, vilka bl. a. leda 
till bildning av cordieritbergarter. I detta senare fall finner man 
ju fven i de tidigare stadierna stora likheter med Bjérnbergsfaltets 
senarkaiska historia. Pa grund av den stora likheten med de sasom 
aldre tolkade metasomatiska omradena i Bergslagen fértjina dock 
skilen for den har foretridda uppfattningen att slutgiltigt samman- 
fattas. 

En férsta fraga vid diskussionen om de metasomatiska omvand- 
lingarnas alder ar givetvis, huruvida urgraniterna triffats av om- 
vandlingarna. Hiarvid gialler, att inom Bjérnbergsfaltet narmast an- 
gransande urgraniter inga sikra spar efter metasomatisk paverkan 
kunnat iakttagas. Det har emellertid tidigare betonats, att urgra- 
nitmassiven férhallit sig synnerligen resistenta gent emot den tek- 
toniska metamorfosen, varfér lésningarna synbarligen icke haft 
tillfalle att intringa i deras centralare delar. Da 4 andra sidan 
randzonerna utgéras av extremt natronbetonade typer, férhalla sig 
dessa pa kemiska grunder i hégre grad resistenta. Till jamforelse 
kan nimnas, att de natronrika kvartsplagioklasporfyriska leptiter- 
na visa exakt samma upptraidande gent emot metamorfosen som des- 
sa urgraniters randzoner. 
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Tnom andra delar av kartbladet Gringesberg ha emellertid ven 
metasomatiskt paverkade urgraniter patraffats. I ett fall vid N. 
Gussjin inom kartbladets nordéstra del har t. 0. m. en serpentin- 
och epidotbildning i urgranit konstaterats, vilken med full sikerhet 
kan konstateras st& i samband med granitiseringsprocesserna vid de 
yngre graniternas framtringande. 

Gxrver (9) ser i omvandlingarnas férhallande till grénstenarna det 
avgérande Aldersbeviset, men vill tydligen halla den méjligheten 
Sppen, att dioritgrénstenar aldre an urgraniterna kunna tankas ha 
férefunnits. Hartill ma endast omnimnas, att skarn av den rorliga 
pyroxen- och hornblindeskarntypen inom faltets nordviastra del pa 
ytterligare tvenne stillen utom det tidigare omnaimnda iakttagits 
brecciera grénsten av normal gangtyp. Vid alla de lokaler, dar des- 
sa skarn iakttagits i kontakt med griénsten, ha de salunda visat sig 
yngre an denna, under det att det motsatta forhallandet ej ar konsta- 
terat. Den relativt rikliga forekomsten av grénstenar genomsittande 
urgraniternas randzoner visar dock, att yngre’ grénstenar under alla 
férhallanden Aven maste fdrefinnas i betydande mangd. Att py- 
roxenskarnen i fraga verkligen béra jimstillas med de mobiliserade 
cummingtonitskarnen framgar av den fér baigge typerna identiska 
likheten 1 geologiskt upptradande och det i férhallande till svaghets- 
zonen likartade liget. 

Ger alltsa férhallandet till grénstenarna starka skal att forlagga 
metasomatosen till ett skede betydligt senare fn urgraniternas in- 
trusion, gér den tektoniska utvecklingen en tolkning i motsatt rikt- 
ning ytterligt osannolik. Man kan ju félja en fortlépande »upp- 
mjukning» av berggrunden fram till det stadium, da mineralisato- 
rer bérja upptrida, och samma lésningar, som t. ex. mobilisera 
pyroxenskarnet, hava aven verkat pegmatitiserande och ur den dldre 
berggrunden skapa granitiskt material, som direkt dvergar i Ma- 
lingsbogranitiska typer. I detta sammanhang kan fven erinras om 
svavelkishalten i de smalare, huvudsakligen ur grénstenen utlésta 
saliska adrorna 1 den niatformigt genomadrade griénstenen, vilken 
svavelkishalt ej aterfinnes i de mer normalgranitiska Adrorna. 

Gent emot den ofta framférda Asikten, att dessa yngre graniter 
pa grund ay kemisk sammansittning och geologiskt upptridande 
skulle ha mindre benagenhet att verka metasomatiskt metamorfose-. 
rande, ma framhallas, att de inom dessa delar av Bergslagen tvart 
om visa sig foljas av synnerligen betydande omvandlingar. SAval 
Maenussons undersékningar, dels fran kartbladet Kopparberg, dels 
fran nordvastra delen av Grangesberg och S. LanpERGRENS resultat 
inom Saxbergsfaltet som férfattarens egen falterfarenhet fran kart- 
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bladet Grangesberg visa, att Malingsbogranitens framtrangande 
sammanhiangt med en omfattande gas-lésningsdrankning med ty Aat- 
féljande granitiserings- och pegmatitiseringsprocesser, vilka kunna 
betraktas som en ultrametasomatos. Den ofrankomliga skillnad, som 
féreligger mellan urgraniter och Malingsbogruppens graniter, visar 
saledes hin pa, att betingelserna fir metasomatiska omvandlingar 
harstades snarast 4ro gynnsammare i samband med de senare. 
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GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd. 55. Tavl. 45. 


Fig. 1. Kontaktforhallande mellan grénsten och tat kvarts-plagioklasbergart. Bjérn- 
bergsfaltets mellersta del nara éstra urgranitkontakten. 


Fig. 2. Grénsten med natformigt upptradande granitiska Adror. Bjérnbergsfaltets 
mellersta del nara éstra urgranitkontakten. 
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Leptit-pyroxenskarnbreccia, (Kontakt mot leptit.) 300m N om B 


j6rnbergets 
gruvor. 
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1. Leptit-pyroxenskarnbreccia. 300 m N om Bjérnbergets gruvor. 


Hornblandeskarnadror med impregnationszoner i leptit. (Overst till vanster _ 
pyroxenskarnbreccia.) 300 m N om Bjérnbergets gruvor. 
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Fig. 1. Veckad och delvis sénderbruten kvarts-aktinolitbandad magnetitmalm. 
550 m SV om Puallero. 


Fig. 2. Veckad och sénderbruten kvarts- 


aktinolitbandad magnetitmalm breccierad av 
mobiliserat aktinolit-cummingtonitskarn. 500 m SV om Pullero. 
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Einige diagenetische Erscheinungen in kristallinischen 
Gesteinen. 


Von 


P. J. Hotmautst. 


(Manuskr. eingegangen 15/9 1933.) 


Die Bezeichnung Diagenese stammt bekanntlich von GimBet, 
der mit diesem Namen solche Prozesse wie die Umbildung von Sand 
za Sandstein, Ton zu Tonstein, Holz zu Kohlen kennzeichnen wollte. 
Es handelt sich also um chemisch-mineralogische Prozesse, die in 
geringen Tiefen und bei niedriger Temperatur Verinderungen in den 
Bodenarten und Gesteinen herbeifiihren, und die meistens als inter- 
granulare Verliufe gedeutet werden kénnen. 

Wie wohl diese Prozesse auch in der grossen Gruppe von Erscheinun- 
gen einbegriffen zu sein scheinen, die man nach van Hise kata- 
morphische und nach GRUBENMANN epi- metamorphische oder 
iiberhaupt metasomatische Umsetzungen bei niedriger Temperatur 
und niedrigem Drucke nennt, so ist doch GimBEts Bezeichnung Diage- 
nese wertvoll oder sogar unentbehrlich, wenn man die intergranularen 
Untersetzungen der obersten Teile der geologischen Bildungen zu 
charakterisieren hat. 

Umsetzungen in kristallinischen Gesteinen, die als diagenetische 
charakterisiert werden kénnen, sind ja auch sehr allgemein, namlich 
alle solche durch Lésungen in seichter Tiefe unter der Gesteinsober- 
flache hervorgebrachten Verinderungen der kristallinischen Struktur 
und Zusammensetzung der Gesteine, z. B. manche Witterungserschei- 
nungen und sog. illuviale Umsetzungen. 

Von Bildungen dieser Art sind im folgenden einige beschrieben 
worden, die als diagenetische Verliufe sehr typisch sind und recht 
allgemeine Erscheinungen dieser Art illustrieren. 

Bei den geologischen Feldarbeiten, die ich vor vielen Jahren in den 
Hochgebirgsgebieten von Sulitelma in Norwegen ausfiihrte, sah ich 
oftmals eigentiimliche wulstige Skulpturformen an den Oberflichen 
der sog. Furulundsschiefer. Besonders entlang der Pfadlinie zwischen 
der obersten Kupfergrube, Ny-Sulitelma, und dem See Lomijaure 
waren diese Skulpturformen auffallend vorhanden. Fig. 1 und 2 geben 
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Fig. 1. Foto einer Felsenoberfliche in Furulundsschiefer von Sulitelma in Norwegen. 
Der Schiefer ist von einem regelmassigen Kluftsystem stark zerspaltet, und auf der 
Felsenoberfliche erscheinen die Spaltrisse von emporstehenden Wilsten umgeben. 


das Aussehen derselben wieder und lassen folgende Verhiltnisse her- 
vortreten: 

Der Schiefer ist, wie der Furulundsschiefer im allgemeinen, sehr stark 
und regelmiassig zerkliiftet. Die Spalten stehen vertikal in den flach- 
liegenden Schieferschichten und kreuzen einander unter beinahe senk- 
rechtem Winkel. An der in Fig. 1 abgebildeten Stelle kamen die Spalten 
besonders zahlreich vor, mehrere auf jedem Quadratmeter, so dass 
man leicht viereckige von natiirlichen Spaltflachen begrenzte Hand- 
stiicke losmachen konnte (Fig. 2). Auf der Felsenoberflache war 
jede Spalte von einem Wulst umgeben. Die Wiilste bildeten dadurch 
ein rechtwinkeligés System von Erhabenheiten, und iiberall konnte 
konstatiert werden, dass jeder Wulst seiner Mitte entlang von einer 
Spalte symmetrisch geteilt wurde. 

Die Erklarung dieser eigentiimlich aussehenden Skulpturform scheint 
nicht schwer sein zu finden. Hs ist klar, dass die Spalten Verainderungen 
in der Beschaffenheit des Schiefermaterials in ihrer Nahe auf die 
Weise bewirkt hatten, dass dasselbe grésseren Widerstand gegen die 
abtragenden Krifte der allgemeinen Verwitterung leisten konnte, als 
der Schiefer sonst vermochte. Die Breite der Wiilste jederseits der 
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Fig. 2. Kleines Spaltstiick aus der Felsenoberflache im vorigen Bilde. Durch die 

Verwitterung, wahrscheinlich grossenteils Frostverwitterung, ist der Schiefer langs 

den Spalten ausgegraben, die mit Eisenoxyd impragnierten Seitenteile der Spalten 

aber als erhabene Wiilste stehen geblieben. Eine Partie des Handstiicks ist zwecks 
eines mikroskopischen Praparats herausgeségt. Massstab in Millimeter. 


Spalte war za. 2 Zentimeter. Soweit hinein schienen die Spalten eine 
hartende Wirkung auf die Schiefermasse ausgeiibt zu haben. 

Durch eine mikropetrographische Untersuchung des Schiefergesteins 
wird das Verhalten weiter klargelegt. Der Furulundsschiefer von Suli- 
telma ist ein metamorphisches granat- und biotitfiihrendes Gestein 
silurischen Alters, das weite Areale in der Umgebung der Kupfer- 
kiesgruben emnimmt.! Er enthalt als Hauptminerale Quarz, Biotit, 
Almandin und Albit. Dazu kommen kleine Mengen von Klinozoisit, 
Hornblende, Pyrit, Calcit usw. Die chemische Zusammensetzung 


1 Hy. Ss6erenN. Om Snulitelmaomradets bergarter och tektonik. G. F. F. 18 (1896). 
P. J. Hotmauist. En geologisk profil éver fjellomradena emellan Kvikkjokk och 


Norska kusten. G.F. F. 22 (1900). 
TuoRruLF Voet. Sulitelmafeltets Geologi og Petrografi. English Summary. Norges 


Geologiske Undersikelse. Oslo 1927. 
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Fig. 3. Wulstskulptur in einem schichtigen Porphyritgestein am Siidufer yon Orné 
im Stockholmer Schirengebiet. Photo von Teknolog C. A. Uaena. 


zeigt za. 63 % SiO, 7% FeO, 3.7% MgO, 3 % CaO nebst 4 % Alkali, 
hauptsachlich Na,O.t 

Fiir das vorliegende Problem ist besonders der Gehalt an Karbonat- 
mineralen? von Interesse. Die mikroskopische Untersuchung zeigt nun, 
dass die fragliche Varietaét des Furulundsschiefer ziemlich viel Kar- 
bonat enthilt. Dasselbe kommt in zwei Formen vor. Die Haupt- 
masse scheint aus Calcit zu bestehen. Aber daneben sieht man im 
Mikroskop zahlreiche ihnliche, aber etwas dunklere Korner, die hier 
und da von einem rostbraunen Pigment umsiéumt sind und folglich 
aus einem eisenreichen Karbonatmineral (Braunspat, Siderit) bestehen 
miissen. Diese Korner sind in der Wulstzone 
ganz zu rotbraunen Massen (Eisenoxydhydrat) um- 
gewandelt. Beim Durchsigen eines Schieferstiicks (Fig. 2) konnte 
auch konstatiert ‘werden, dass sich die Schiefermasse der Wulstzone 
durch einen braunen Farbenton gegen die graufarbigen snneren Teile 
des Schieferstiicks deutlich abhob. 

Es ist also deutlich, dass die Wulstbildung dadurch verursacht 
worden ist, dass entlang den Spalten in die Schiefermasse emgedrung- 
enes Tagewasser den Hisenoxydulgehalt der Braunspatkérner oxydiert 
und das Gestein mit Limonit impragniert hat. Dadurch ist die inter- 


i TH.) VOGT: Aq a.1Onnee cuss 
> Pyrit fehlte in diesem Vorkommen des Furulundsschiefers. 
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Fig. 4. Wulstskulptur in Diorit von Ornd. Photo von Teknolog GC. A. Uaaua. 


granulare Festigkeit (»Kornbindungsfestigkeit») des Gesteins in den 
Wulstzonen verstarkt. In seiner Hauptmasse ist der Furulundsschiefer 
— und vielleicht besonders in dem fraglichen Gebiet — ziemlich krii- 
melig und scheint gegen die Verwitterung, besonders die Frostwitterung, 
wenig widerstandsfahig zu sein. Durch die kriimelige Struktur wird 
das Eindringen von oxydierendem Tagewasser und das intergranulare 
Ausfallen von EHisenoxydhydrat begiinstigt und somit auch eine Har- 
tung des Gesteins gegen die Verwitterung den Spalten entlang 
bewirkt. 

Dem Sulitelma-Vorkommen ganz ahnliche Wulstskulpturen sind in 
Griinsteingebieten eine sehr haufige Erscheinung und jedem Feld- 
geologen wohlbekannt. Fig. 3 und 4 illustrieren ein solches Vorkom- 
men in Amphibolit am Siidufer der Insel Orné im Kiistengebiet von 
Stockholm. Die Felsenflache erscheint hier durch subparallel und 
auch kreuzweise verlaufende leistenihnliche Erhabenheiten kraftig 
skulptiert. Offenbar ist diese Skulptur dadurch zustandegekommen, 
dass bei der Erosion schmale steilstehende Scheiben der Gesteinsmasse 
weniger angegriffen worden sind als das Gestein in seiner Hauptmasse. 
Eine nahere Untersuchung der Erhabenheiten oder Wiilste macht er- 
sichtlich, dass in der Mitte jedes derselben eine diinne Spalte vorhanden 
ist, die sich auch der ganzen Linge der Wiilste entlang fortsetzt. 


Pp. J. HOLMQUIST. 


Die analoge Ausbildung dieser Wiilste und derjenigen im Suli- 
telmagestein ist somit deutlich, und es erhellt, dass die Ursache dieser 
Skulptur eine dhnliche sein muss wie in jenem Falle. Den Diaklasen 
des Griinsteins entlang eindringende Tagewasser miissen also die 
Gesteinsmasse in solcher Weise umgewandelt haben, dass dieselbe 
nachher der allgemeinen Erosion besser zu widerstehen vermochte als 
das normale Gestein. Wahrscheinlich ist der Verlauf auch hier eine 
Oxydationseinwirkung gewesen, wodurch ein Teil des FeO-Gehalts der 
Hornblende dieses Gesteins unter Bildung einer Limonitimpragnation 
oxydiert wurdes 

Svenonius berichtet in der Beschreibung zum geologischen Rek- 
tangelblatt »Ankarsrum» (Seite 34) von einem ahnlichen Vorkommen?. 
Er nennt die Wiilste »Garor und sagt: »In den alten Steinbriichen N 
von Béljerum ist der Diorit gewohnlich kleinkérnig, ziemlich reich an 
»Garor oder hirteren, etwas erhabenen Randern von derselben Zusam- 
mensetzung wie das Gestein».* . 

In dieser Verbindung ist auch die gewohnlich vorkommende braun- 
farbige Oxydationshaut der Diabase zu erwaihnen. Kriftig dunkelrot- 
farbige zentimeterdicke Oxydationshiute dieser Art werden bisweilen 
in den Diabasen gesehen, die den archaischen Gneis in Stockholm gang- 
formig durchsetzen. Diese Diabase sind Uralitdiabase, deren Augit 
unter Bildung von Hornblende und einem Karbonat zersetzt worden ist. 
Nach der Uralitisierung hat eine Oxydation von den Spalten aus die 
Gesteinsmasse angegeriffen und einen Zerfall des Karbonats unter 
Ausscheidung reichlicher Mengen von Eisenoxynhydrat verursacht. 

Handstiicke und Praiparate von einem Basalt aus der bekannten 
Fingalhéhle in Schottland, die mir Professor C. BENEDICKS gezeigt hat, 
liessen eine durch Diagnose entstandene Zerteilung und Oxydation 
der Olivinkomponente des Gesteins sehen, die von den Aussenflichen 
der Absonderungsprismen ausging und ungefihr einen Zentimeter 
hinein reichte. 

Ks eriibrigt noch, eine andere sehr allgemeine Erscheinung ahnlicher 
Natur hier kurz Zu erwiihnen. Es ist dies die Entstehung der rétlichen 
Farben mancher Gesteine, besonders Granite, Gneise und Leptite (Gra- 
nulite). Nicht selten kann gezeigt werden, dass diese Farbung sekundar 
im Gestein durch Diagenese entstanden ist. Dann sieht man auch 


‘ Leider bin ich nicht in der Lage gewesen, diese Deutung durch eine mikro- 
skopische Untersuchung zu verifizieren. Indessen sind Oxydationserscheinungen in 
hornblendereichen Gesteinen sehr allgemein. 

2 Sveriges Geol. Unders. Ser. Aa, N:o 126 (1905). 

5 Aus dem Schwedischen iibersetst. Wahrscheinlich stammt der schwedische 
Steinhauerausdruck »G&ror» von dem deutschen >»Gare>, d. h. »feine auf eine versteckte 


Spaltbarkeit der Massengesteine hinweisende Risse» (C. W. Scumiptr. Worterbuch d. 
Geol., Min. und Paliontologie). 
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_ oft, dass die Farbe von diinnen Rissen (Caren) ausgeht. In der Nahe 
solcher Risse — die bisweilen in parallelen oder einander kreuzenden 
Systemen angeordnet sind — ist die Rotfirbung am stirksten und 
vertont allmahlich nach den Seiten hin. Eine mikroskopische Unter- 
suchung kann auch in solchen Fallen dartun, dass die Erscheinung mit 
Oxydation von FeO eines eisenreichen Minerals zusammenhangt.t 
Die mikroskopischen Verhialtnisse zeigen aber auch, dass das rote 
Pigment nicht nur intergranular, sondern auch und zwar grossenteils 
im Innern der Feldspat- (Mikroklin-)K6rner verteilt ist. Es ist daher 
klar, dass wir hier eine andere Erscheinung vor uns haben, namlich 
das allgemeine Verhalten, dass die Feldspate der Gesteine, besonders 
die Kalifeldspate, nach ihrer Bildung bisweilen kleine Mengen Hisen- 
oxyd ausscheiden. Auch die albitreicheren Plagioklasarten zeigen 
in vielen Fallen dasselbe Verhalten, so z. B. in dem roten Amalsgranit, 
und die roten Albite der Pegmatite in Kantorp und Gellivara. Eine Er- 
klarung dieser Farbeeigenschaften ist bisher nicht gegeben, und itiber- 
haupt fehlt es an Untersuchungen iiber die Ursachen der rétlichen 
Farben der Gesteine, wiewohl diese Higenschaften als Kennzeichen 
bekanntlich viel gebraucht werden und zweifelsohne mit ihrer Bildungs- 
geschichte in enger Verbindung stehen. Die Pegmatitfeldspate zeigen 
nicht selten schon makroskopisch sehr deutlich, dass die rote Farbe 
sekundar entstanden ist und eine primare Grau- oder Braunfairbung 
verdrangt hat. Im Mikroskop hat die rote Farbe das Aussehen der 
Aussonderung eines roten Pigments, das zweifelsohne hauptsachlich 
aus Hisenoxyd besteht. Wahrscheinlich haben solche Feldspate anfang- 
lich eine Beimischung von Kali-Hisenfeldspatsubstanz, KFeSi,O,, 
enthalten, die spiter unter Hisenoxydausscheidung zerfallen ist. Dieser 
Feldspat wurde schon 1888 von den franzésichen Forschern P. HauTs- 
FEUILLE und A. Perry synthetisch dargestellt. Hr zeichnete sich 
durch eine typische Feldspatkristallform und bernsteinahnliche (»jaune 
ambré») Farbe aus.? 


: 
. 


17. B. von FeO einer eisenreichen Hornblende, wie in einigen roten Leptiten 
(vergl. G. F. F. 54 (1932): 349). 
2 0, R. 107: 1150 (1888). 
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Kinige neue Fossilfunde in der Visingséformation. 
Von 
C. E. Ewerz. 


(Manuskr. eingegangen °7/s 1983.) 


Die in einem friiheren Aufsatz von mir mitgeteilten Beobachtungen 
tiber Fossilfunde im Phosphoritgerdlle der Visingséformation griindeten 
sich auf das Studium von nur einigen Diinnschliffen. Die Untersuchung 
derselben gab mir jedoch die Hoffnung, dass es sich lohnen wiirde, eine 
genauere Priifung der Phosphoritgerélle voryzunehmen. Von solchen 
Gerdllen, die méglicherweise Fossilien enthalten kénnten, habe ich daher 
eine grossere Anzahl Diinnschliffe herstellen lassen. Ein Teil von diesen 
ist jedoch ginzlich fossilfrei gewesen. In einigen Proben sind einzelne 
Fossilien vorgekommen, wahrend andere wiederum sich als fossilreich 
erwiesen. Natiirlich habe ich mir viele Diinnschliffe von den friher 
veréffentlichten, reich fossilfiihrenden Handstiicken verschafft. Selbst- 
verstiindlich wiirde es von grésstem Interesse sein, mein ganzes grosses 
Material an Phosphoritgerélle einer ahnlichen mikroskopischen Unter- 
suchung zu unterwerfen. Spiiter hoffe ich Gelegenheit zu haben, eine 
solche vorzunehmen. 

Bei der mikroskopischen Untersuchung der Diinnschliffe hat Herr 
Professor P. Gr1JER mir stets und mit grésster Bereitwilligkeit und 
Liebenswiirdigkeit jede notwendige Hilfe geleistet. Es ist deswegen 
meine Pflicht, ihm meinen aufrichtigsten Dank auszusprechen. 

Da die Bilder in der Evertebratabteilung des Reichsmuseums aufge- 
nommen worden sind, bitte ich Herrn Professor Boox, der mir die Hilfs- 
mittel seines Instituts zur Verfiigung stellte, wo Herr Praparator 
Svedén die Aufnahmen geschickt hergestellt hat, meinen Dank sagen 
zu diirfen. Meinen wirmsten Dank auch Herrn Dr. phil. Nirs OpHNER 
fiir seinen wertvollen Beistand. 

In meinem Aufsatz iiber Fossilreste in der Visingséformation behaup- 
tete ich, dass Phosphoritgerélle an verschiedenen Orten angetroffen 
sind (3, 8S. 310). Die damals beschriebenen Fossilien befanden sich in 
einem Diinnschliff, der von einem der Phosphoritgerélle herriihrte, die 
ich in einem weichen grauen Schiefer an und unter dem Wasserrand 
stidlich von Vretaholm gefunden habe. Die Phosphoritgerélle treten 
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hier sparsam auf. Die Grésse wechselt bedeutend, zwischen dem Um- 
fang einer Erbse und einer Faust. An diesem Ort befindet sich auch ein 
Schieferkonglomerat, welches zeigt, dass die Phosphoriten hier Grund- 
wasserbildungen sind. In einer Phosphoritprobe, die Herr Professor 
GEIJER eingehender untersucht hat, hat er einen bedeutenden Gehalt 
feinkristallinischen Eisenspats nachgewiesen. 

Die zuerst hergestellten Diimnschliffe von einem Phosphoritgerdlle 
des Vretaholmlokals enthielten, wie ich bereits friiher erwahnte, Bil- 
dungen zellenahnlicher Struktur (3, 8. 314). In neuangeschafften 
Diinnschliffen von diesen und anderen Handstiicken habe ich auch ahn- 
liche Reste gefunden. Leider bin ich jetzt nicht in der Lage, ein Bild von 
diesen zu tibermitteln, da es mir nicht moglich war, eine zufriedenstellen- 
de Platte zu erhalten. Nach dem, was ich indessen bei einer genauen 
Untersuchung beobachten konnte, ist es hochst wahrscheinlich, dass die 
in Frage kommenden Bildungen Fragmente von niedrigstehenden Pflan- 
zen sind. 

Ehe ich den Aufsatz iiber die Fossilreste in der Visingséformation 
veroffentlichte, war ich auch auf andere organische Reste aufmerksam 
geworden. Aus einem gewissen Grunde beschrieb ich diese indessen 
nicht. Ejiner von solchen, ein sonnen&hnliches Fossil (Fig. 1) verur- 
sachte mir viel Kopfzerbrechen. Das Fossil liegt im Kalkstein ganz 
nahe dem Phosphorit. Es besteht aus einem feinkérnigen Kern, wel- 
cher aus einer phosphoritihnlichen Substanz gebildet und von einem 
hellen Ring umgeben ist, der an eine Korona erinnert. In diesem letz- 
teren kann man kleinere, zerstreute, braune Reste der urspriing- 
lichen Hiille wahrnehmen. Neue Diinnschliffe von demselben Hand- 
stiick haben inzwischen volle Klarheit ttber den Bau der »Korona» 
geschaffen. Die in diesen Proben angetroffenen Fossilien (Fig. 2—4) 
sind simtlich im Phosphorit selbst gefunden worden. Dank dem ausser- 
ordentlichen Konservierungsvermogen dieser Substanz sind diese, sowie 
die iibrigen, unten beschriebenen Organismen sehr gut erhalten. Bei 
zwei von den drei am besten erhaltenen (Fig. 2—3) sind die Wande 
etwas entzweigeklemmt, weswegen die Phosphoritsubstanz in das Innere 
des Fossils eingedrungen ist. Die Fiillungsmasse in dem am wenig- 
sten beschidigten (Fig. 4) besteht teilweise aus Quarz. Die Wand, die 
»Korona», wird von einem braunen Stoff gebildet und hat ein zellenahn- 
liches Aussehen. Da méglicherweise eine oder einige Querwande zw 
schen den Zellen, Kammern, verloren gegangen sind, ist es nicht leicht, 
vollkommen genau deren Anzahl zu berechnen. Doch hat es den An- 
schein, als ob sie fiinfzehn nicht unterschreiten. Die Kammern sind mit 
einer Substanz, nach Licht- und Doppelbrechung zu beurteilen Quarz, 
gefiillt. Die Organismen haben deutlich eine spharische Form gehabt. 


. Oe othe, OS sae: = ilies ee! ee et 


508 


Fig. 1. 
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Fossil I. Spharischer Kérper. 


An der Peripherie sind zerstreute braune Reste 


von der ursprunglichen Wand sichtbar. 7°. 


2. Fossil I mit erhaltenen 
Wanden. 75°/;, 
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Fig. 3. Fossil I mit erhaltenen Wanden. 
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Wo im Tierreich sind diese Fossilien beheimatet? Die Frage ist 
schwer zu beantworten. Vermutlich muss man sie zu den Urtieren 
rechnen. Andere systematische Stellung ist vielleicht auch moglich. 
Da die Sachkundigen, mit denen ich mich beraten habe, zur Lésung des 
Ratsels nicht beitragen konnten, habe ich es bis auf Weiteres fiir 
angemessen gefunden, das Fossil nur mit »I» zu bezeichnen. In Uber- 
einstimmung hiermit bezeichne ich die iibrigen, unten beschriebenen 
in Nummerfolge. 

Die Diinnschliffe von den Vretaholmsphosphoriten enthalten auch 
eine sehr grosse Anzahl kleiner, einzelliger, mit Schale versehener 
Organismen (Fossil IT) (Fig. 5—7). Sie kommen sowohl im Kalkstein 
als auch im Phosphorit vor. Ganz natiirlich sind die am besten erhalte- 
nen in der letzteren Gesteinsart. 

Die Fossilien erscheinen in den Diinnschliffen manchmal als Ringe, 
manchmal als mehr oder weniger ovalférmige Kérper. Die ersteren stel- 
len den Querschnitt und die letzteren den Langsschnitt der Fossilien 
dar. Auf Grund des Massenauftretens des Fossils kann man alle erdenk- 
lichen Schnittflachen desselben beobachten. Hieraus geht hervor, dass 
die Organismen eine ovale Kérperform gehabt haben und dass ihre 
Grosse etwas variiert hat. Die Schale enthalt eine einzige Kammer. 
Diese miindet nach aussen mit einer ziemlich weiten Offnung. Die 
Aussenseite der Schale ist sehr eben, die Innenseite dagegen rauh. Die 
beinahe gleichmassig dicken Wande verdiinnen sich etwas in der Nahe 
der Miindung. Hierdurch kommt es, dass die Mundoffnung gleichsam 
durch einen »Schlund» mit der Kammer in Verbindung steht. Viele der 
Fossilien sind mehr oder weniger mit der durch die Mundoffnung 
eingedrungenen Phosphoritsubstanz gefiillt. Das Wandmaterial ist 
wahrscheinlich nach der hohen Licht- und niedrigen Doppelbrechung 
zu beurteilen Apatit. 

Bei einigen Fossilien habe ich in der Kammer braunfarbige, runde 
Bildungen angetroffen, die mit scharf markierten Wanden ausgeriistet 
waren. Besonders ein Fossil (Fig. 7), das keine Apatitschale hat, enthalt 
einen solchen, ausserordentlich gut erhaltenen Kérper. Hier handelt 
es sich ohne Zweifel um eine Einkapselung (Dauerspor). 

Die Fossilien gehoren wahrscheinlich zu den Rhizopoden, und dirf- 
ten vielleicht als nahe verwandt mit den heutzutage hauptsachlich in 
stissem Wasser lebenden Gromia-Arten angesehen werden. Die Enzy- 
stierung ist naimlich eine gewohnliche Erscheinung bei Siisswasser- 
Urtieren und Parasiten, aber selten bei den marinen Protozoen. 

Im Phosphoritgerélle von Vretaholm habe ich auch eine andere Art 
von Organismen (Fossil III) entdeckt, die seltener vorkommen. Hiner 
von diesen (Fig. 8) ist besonders gut erhalten. Nach dem, was man von 
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Fig. 4. Fossil I mit erhaltenen Winden. Fig. 5. Fossil Il. Ovalférmiges, 
aati einkammeriges Protozo. 5/1. 


Fig. 6. Fossil II, verschiedene Durchschnitte. 9/1. 
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demselben im Diinnschliff sehen kann, muss der Organismus eine spha- 
rische, oder fast spharische Form besessen haben. Das Fossil ist zu 
ausserst mit emer dicken Wand versehen, die auf der Innenseite etwas 
verdichtet ist. Diese wiederum umschliesst eine etwas diinner und ein- 
facher gebaute Wand, welche teilweise die aussere beriihrt. Von der in- 
neren Wand geht ein reichverzweigtes Netzwerk aus, welches das Fossil 
ausfillt. An den Faden kann man einzelne dunkle, runde Partien beobach- 


_ ten, welche mit einem Kern versehen zu sein scheinen. Ganz sicher sollen 


diese die Schnittpunkte der Netzmaschen vorstellen. Die Fossilgub- 
stanz besteht aus Phosphorit. Die Zwischenriiume sind mit Quarz aus- 
gefiillt. Leider hat das urspriingliche Baumaterial keine Spuren zuriick- 
gelassen, weswegen man nur auf reine Mutmassungen hingewiesen ist. 

Welcher Tiergruppe mag dies Fossil zugeteilt werden? Gehért es zu 
den Protozoen oder Metazoen? Stellt es das Tier selbst oder ein Dauer- 
stadium dar? Die Antwort auf diese Fragen muss bis auf weiteres offen 
gelassen werden. 

Der Vretaholmsphosphorit enthalt auch einige runde Mikroorganis- 
men, (Fossil IV) (Fig. 9), welche bedeutend kleiner sind als der hier oben 
beschriebene. Zuerst vermutete ich, dass solche zum gréssten Teil beim 
Schliff verloren gegangen seien, und dass die neuen Fossilien einen klei- 
nen Teil derselben vorstellten. Aus vielen Griinden kann das jedoch 
nicht der Fall sein. Die Fossilien hatten naimlich beinahe dieselbe 
Grésse und sind mit nur einer ziemlich dicken Wand ausgeriistet. Feine 
fadenahnliche Bildungen kommen allerdings vor, aber diese sind nicht 
der Ursprung irgend eines Netzwerkes geworden. Die Faden gehen von 
dem inneren, rauhen Teil der Wande aus und sind mit kleinen, kugel- 
férmigen konidienaihnlichen Kérpern versehen. Die organische Sub- 
stanz ist durch Phosphorit ersetzt worden. Die auf dem Bilde sichtbare 
helle Partie zwischen den Faden besteht aus Quarz. 

Ein anderes, noch kleineres Objekt, (Fossil V) (Fig. 10) hat zwei 
Wiinde. Die innere, die im Gegensatz zur ausseren, dickeren, etwas une- 
ben erscheint, ist besser markiert. Die Wande, samt einer im Phosphorit 
vorkommenden organischen Rest bestehen aus Phosphorit. Quarz 
ist auch hier das Fiillmineral. Dieses Fossil stellt wahrscheinlich eine 
Einkapselung von irgend einem Protozoon vor. 

Noch einen Fund habe ich in dem an Fossilien so reichen Vretaholms- 
phosphoritgerélle gemacht. In einem der Diinnschliffe habe ich eine 
Sammlung von acht Stiick sehr kleiner, gleich grosser, brauner, diinn- 
wandiger, kugelrunder Kérper entdeckt (Fossil VI). Leider treten auf 
dem Bild (Fig. 11) nur ein paar von ihnen einigermassen deutlich her- 
vor. Hier handelt es sich augenscheinlich um eine Anhaufung von Hiern, 
vielleicht eines niedrig stehenden Krebstieres. 
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Fig. 7. Fossil Il ‘mit einem Dauersporn. 5/1, 


Fig. 8. Fossil III mit doppelter Wand. Im 
Innern des Fossils ein reich verzweigtes 
Netzwerk. 399/;, 


Fig. 9. Fossil IV. Kugelférmiges Fossil 
mit fadenformigen Bildungen, versehen 
mit konidienahnlichen Korpern, 9/1, 
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Auf Grund meiner Erfahrungen mit den friiher bekannten, plattge- 
driickten Fossilien in der Visings6formation, halte ich diese fiir iden- 
tisch mit den beiden nun zuletzt beschriebenen Kérpern. 

Der oben gennante Diinnschliff enthalt auch kleine, ringformig ange- 
ordnete Nadeln, welche aller Wahrscheinlichkeit nach eine Hiille um 
irgend einen organischen Kérper darstellten. 

Die von mir in einem Aufsatz (1, 8. 174) genannten einzelligen Kér- 
per, welche dem plattgedriickten Visingséfossil anhafteten, erhielten 
damals nur eine sehr kurzgefasste Erwihnung. Sachkundige, mit 
denen ich mich derzeit beriet, hatten die bestimmte Auffassung, dass 
die Visingséformation eine an Organismen sterile Serie sei. Die oben 
genannten einzelligen K6rper miissten also spiter auf das plattgedriickte 
Fossil gekommen sein und diirften daher als rezent angesehen werden. 
Dafiir spriche auch der Umstand, meinte man, dass die Kérper bei der 
Umbettung verloren gegangen seien. Diese skeptische Einstellung der 
Sachverstandigen hatte zur Folge, dass ich mich dazu entschloss, eine 
ausfiihrlichere Beschreibung der fraglichen K6rper bis auf einen giinsti- 
geren Zeitpunkt aufzuschieben. Diesen halte ich nun fiir gekommen, 

nachdem ich gezeigt habe, dass die Visings6formation garnicht so fossil- 
arm ist, wie die Sachkundigen geltend machen wollten. 

Bei der Hervorpraiparierung des plattgedriickten Visingsdfossils aus 
dem frischen Schiefer ergriff ich alle erdenkbaren Vorsichtsmassregeln, 
um zu vermeiden, dass derselbe in Beriihrung mit rezenten Organismen 
kame. Ich bin daher vollkommen davon iiberzeugt, dass die einzel- 
ligen Ké6rper sich auf dem Visingséfossil befanden, als dieses in den 
Schiefer eingeschlammt wurde. 

Ehe das Fossil umgebettet wurde, wurden die anhaftenden kleinen 
Kérper photographiert. Diese Massregel wurde fiir den Fall getroffen, 
dass die Kérper bei der Umbettungsprozedur verloren gehen wiirden. 
Dieses Verfahren erwies sich als wohlbedacht, da sie spiter nicht 
wiedergefunden werden konnten. 

Die Mikrofossilien waren zweierlei Art. An einer Stelle kamen zwei 
einzellige Bildungen (Fig. 12) dicht nebeneinander vor. Hine von 
diesen war mit zwei gut ausgebildeten Wanden ausgeriistet. Das 
eine (Fossil VII) erinnerte an gewisse Flechtensporen, der Gattung 
Pertusaria zugehorig. Die anderen Fossilien, (Fossil VIII) (Fig. 13) 
deren Anzahl auch zwei betrigt, wurden ebenfalls zusammen angetrof- 
fen. Sie schienen durch einen Pilzfaden vereint zu sein. Mit grésster 
Wahrscheinlichkeit handelte es sich hier um einzellige Algen, die vom 
Pilzhyphen angegriffen waren. 

In einem meiner Aufsitze (2, S. 21) schrieb ich itiber Funde eines grau- 
en Kalksandsteins, welcher als Gerélle in den Moranen am WaAttern- 
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Fig. 10. Fossil V mit doppelter Wand Fig. 11. Fossil VI. Eine Sammlung 
mit einem inneren Rest. Eingekapseltes eiahnlicher Korper. 7°°/1. 
Urtier? 5/1, 


Fig. 12. Fossil VII. Zwei flechten- Fig. 13. Fossil VIII. Zwei einzellige 
sporendhnliche Kérper. %+/;. Algen? Vereinigt mittels eines Pilz- 
fadens? 84/;, 
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strand, nordlich von Grenna, auftritt. Nach allem zu urteilen, gehéren 
diese Blocke zur Visings6formation. Auf verwitterter Flache nehmen die 
| Kalksandsteine namlich eine gelbliche Farbe an, die an gewisse, in der 
: Visingséformation vorkommende, Gesteinsarten erinnert. Auch klei- 

nere Bruchstiicke im Kalksandstein, die an den tonhaltigen Kalkstein 
erinnern, kénnen wahrgenommen werden. Ausserdem sind kleinere 
Phosphoritkérner nicht selten. Das Gestein ist auch bemerkenswert 
reich an Feldspat. 

Ks erwies sich, dass Diinnschliffe von solchen Kalksandsteinen orga- 
nische Reste enthielten. Im Kalksandstein trifft man eine ganze Menge 
_ hellgrauer Schalenreste ohne Struktur. Durch Herstellung ziemlich 

dicker Diinnschliffe ist es méglich gewesen, so grosse Teile der Schalen 
_ herauszubekommen, dass ich eine recht gute Vorstellung von denselben 
erhalten konnte. 

Auf Fig. 14 kann man zwei Schalenreste (Fossil IX) sehen, deren Lage 
im Verhiltnis zu einander sichtlich erweist, dass sie zusammen gehéren. 
Die kleinere Schale ist mit einer hellen, ringférmigen Bildung versehen, 
die vielleicht einen Muskelfleck vorstellt. Die andere Schale ist auf 
Grund ihrer Lage in der Gesteinsart nicht ganz so schwer beim Schleif- 
fen beschadigt worden wie die erstere, weswegen ich der Ansicht bin, 
dass die Mikrophotographie ein nahezu richtiges Bild von der Form und 
dem Umfang der grésseren Schale geben miisse. Wenn es sich so ver- 
halt, stellen die Schalen mehr oder weniger gut erhaltene Reste von 
Ostracoden dar. Die grésste Ubereinstimmung habe ich mit der Gat- 
tung Cypris gefunden. 

Die anderen beiden Schalenreste (Fossil X) die ich abgebildet habe, 
sind die am besten erhaltenen in dieser Art. Auf dem einen Schalen- 
rest (Fig. 15) kann man einen Teil eines geraden Randes sehen, und einen 
ovalen, eiahnlichen Kérper. In dem andern Fossilfragment (Fig. 16) 
das diinner geschliffen ist, befinden sich zwei ovale Kérper. Diese haben 
das gleiche Aussehen und die gleiche Grosse wie der erstere. Wahrschein- 
lich hat die erstgenannte Schale auch zwei ahnliche Bildungen gehabt. 
Hin paar der ovalen Kérper sind mit klenen schwarzen Kornern ver- 
mischt, die jedenfalls aus Phosphorit bestehen. 

Fossilien von ahnlichem Aussehen kenne ich nicht. Dank dem Vor- 
kommen der bemerkenswerten ovalen Kérper bin ich bei einem Ver- 
gleich mit rezenten Organismen zu der Auffassung gekommen, dass die 
Schalenreste gleichbedeutend sind mit den Ephippien der Cladoceren. 
Die ovalen Kérper sind daher als Wintereier zu betrachten. Sichere 
Reste von anderen Teilen der Tiere habe ich in denjenigen Diinnschliffen, 
die ich bisher untersucht habe, nicht beobachten kénnen. Dass es mir 
nicht gliickte, in der Fachliteratur eine Beschreibung iiber ahnliche 
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Fig. 15. Fossil X. Rest eines mit einem Fig. 16. Fossil X. R i ippi i 
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 Fossilien zu entdecken, ist nicht so merkwiirdig, da die Cladoceren vor- 


her nicht sicher als Fossil angetroffen worden sind, 

Die Cladoceren sind iiber die ganze Erde verbreitet und leben vor- 
zugsweise in stissem, stillstehendem, oder langsam fliessendem Wasser, 
Man muss darum und mit Hinblick auf das oben gesagte annehmen, 
dass der Kalksandstein eine Siisswasserbildung ist. 

Mit der Entstehung befruchteter, widerstandsfihiger Hier sterben 
die Tiere und fallen bald der Zerstérung anheim. Diese Tatsache ist 
vielleicht die Erklaérung dafiir, dass ich bis jetzt nur die resistenten 
Ephippien gefunden habe. 

Die Nahrung der Cladoceren besteht aus zerkleinerten Pflanzen- und 
Tierresten, sowie aus mikroskopischen Organismen. Aus dem orga- 
nischen Inhalt der Phosphoritgerélle geht hervor, dass kein Mangel an 
geeigneter Nahrung im vorzeitlichen Watternbecken bestanden hat. 

Die sogenannten Wintereier miissen nicht unbedingt zu Anfang der 
kalten Jahreszeit gelegt werden. Auch auf andere ungiinstige Lebens- 
bedingungen reagieren die Tiere in derselben Weise. Allerdings ist je- 
doch anzunehmen, dass der Kalksandstein wahrend einer Mioterm- 
periode abgelagert wurde. 

In einem Kalksandstein, der in fest anstehendem Gestein gefunden ist, 
habe ich Schalenfragmente angetroffen, welche eine gestreifte Struktur 
zeigen. Diese kénnen vielleicht Reste von niedrig stehenden Krebstie- 
ren darstellen. 

Vor vielen Jahren machte ich einen bemerkenswerten Kitinschalen- 
fund in einem der Sandsteine der Visingsoformation. Beim Heraus- 
praparieren ging leider so gut wie das ganze Fossil verloren. Wegen 
dieses Umstandes, und der zu diesem Zeitpunkt herrschenden Auffas- 
sung, dass die Visingsdformation im grossen und ganzen eine sterile 
Gesteinsserie sei, gebot mir die Vorsicht, auch in diesem Fall keine Mit- 
teilungen von dem Fund zu machen. Indessen halte ich es nun fiir ange- 
bracht, ihn in grésster Kiirze zu erwahnen. 

Die sehr gut erhaltene Schale war ziemlich diinn und braungefarbt 
und hatte eine deutlich punktierte Struktur. Ohne Zweifel hatte sie 
einen Teil eines Artropoden, vielleicht ein Thoraxglied irgend eines 


Insekts gebildet. 


Im Sommer 1932 unternahm ich unter anderem eine ziemlich ein- 
gehende Untersuchung der diinnen Konglomeratlager, welche in dem 
steilen westlichen Abhang des unteren Rottleflusstales vorkommen. Die 
Konglomeratlager wechseln hier verschiedentlich mit Schichten von 
feinerem Material. Die Konglomerate bestehen zum tiberwiegenden 
Teil aus Urgesteinsmaterial, Feldspat und Quarzkérnern, die durch 
den in verwittertem Zustand gelben, tonhaltigen Kalkstein zusammen- 
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gekittet sind. In den Konglomeratlagern habe ich ausserdem zer- 
streute Phosphoritkérner gefunden, und einige Quarzitgerélle, die der 
Almesakraformation angehéren. Die Entdeckung dieser letzteren so 
hoch oben in den Ablagerungen der Visingsdformation scheint eine 
weitere Bestatigung meiner frither ausgesprochenen Auffassung zu bil- 
den, dass das Urgestein und die auf demselben ruhenden Almesakra- 
sedimente, relativ nahe den gegenwartigen Hauptverwerfungslinien des 
Watternsees, blossgelegt waren, als die Konglomerate gebildet wurden. 

Im letzten Sommer fand ich in einem anderen Konglomerat bei Boe- 
ryd ein rotes, feldspatreiches Gerdélle. Dieses erinnerte etwas an eine 
Gesteinsart, die in einem 2—3 m breiten Gang oben auf dem Hoch- 
plateau bei dem Gut Alviken in der Gemeinde Grenna auftritt. Dem 
Granit zunachst ist die Gesteinsart rétlich auf Grund des reichlichen 
Vorhandenseins von rotem Feldspat. Ausserdem enthalt sie etwas 
Quarz und Glimmer samt Schwefelkies. Im ganzen genommen 4hnelt 
sie sehr einem Aplit, man kann aber doch Spuren von klastischer Struk- 
tur wahrnehmen. Indessen kommt in dem Gang eine hartgepresste ganz 
deutlich klastische und quarzreichere Gesteinsart vor, die man als 
Quarzit bezeichnen muss. Eine gewisse Ahnlichkeit ist vorhanden 
zwischen diesem und den Quartziten von Orserum und Oberga (4, 8. 315) 
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Bergslagens marina grins. 
Av 


G. Lunpevist. 


(Manuskr. inkommet 18/5 1933.) 


Redan lange har intresset for den marina gransen varit stort, och 
pa sista tiden synes det hava tillvaxt ytterligare. Inom sédra Sve- 
rige arbetas det f. n. dirmed i Bergslagen och Kopparbergs lin. 
Da jag sedan 1926 i samband med Sveriges geologiska undersik- 
nings kartarbeten inom namnda omraden (p& bladen Malingsbo, 
Nya Kopparberget, Grangesberg och Smedjebacken) gjort en del 
strandlinjeundersékningar, vill jag preliminirt anféra nagra erfa- 
renheter daravy. Férutskickas bér, att om sddana arbeten skola 
lamna allmannare resultat, maste de géras ratt sa detaljerade. 

Den hégsta marina grinsens lage synes ju vara relativt latt att 
faststalla. Men oaktat detta forefinnas tva vasentligt olika upp- 
fattningar om huru hégt havet natt. Héjdskillnaden emellan de 
antagna nivaerna ar 20—30 m. Vid mina arbetens bérjan ansag 
jag det darfér som en skyldighet att forutsittningslést granska ba- 
da alternativen eller rittare sagt att séka mig fram fran borjan. 
Det maste omedelbart erkannas, att arbetet ar svarare, in man foérst 
vill tro. Swvarigheten beror framst pa avsmiltningstidens olikar- 
tade, i sina detaljer foga kanda, hydrografiska foérhallanden. De 
smiltvattensilvar som under nimnda tid d6verspolade de flesta slutt- 
ningar ha ofta bearbetat dessa sa starkt, att en marin paverkan inom 
samma omrade ar mycket svar att sirskilja fran den glacifluviala. 
A andra sidan maste framhallas, att hela sluttningar beligna langt 
nedanfér den lagsta méjliga marina gransen mycket ofta sakna varje 
spar av bearbetning. Materialet ar moigt, och sa vitt man kan se 
— aven med tillhjalp av mekaniska analyser — fullkomligt osor- 
terat. P& grund av alla de svarigheter som sélunda vidlada M. G.- 
arbetet, syntes det mig genast rent av nédvindigt att avviga alla 
jakttagna strandlinjer, aven om de aro simre utbildade. 

Som redan anforts upptrida strandliknande bildningar pa de mest 
skilda nivaer, aven pa sikert supramarina. Det gillde darfor att 
granska lokaler, dir man kunde vinta, att en issjé dranerats. ‘Tre 
goda sadana lokaler finnas 4 de angivna kartbladen namligen vid 
Tvikbo, Vasterby och 4 Halvarsniset. De bada férsta lokalerna 
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iro beskrivna i bladet Malingsbo (om Tvikboravinerna minnes jag 
f. 6. att H. Munrne nar han fick se det nymatta top. bladet Skinn- 
skatteberg NV, 1922, tolkade dem som issjéavlopp). Utbildningen 
av avloppen & de tre lokalerna ari princip fullkomligt lika, varfor 
den intresserade ifraga om detaljerna hinvisas till bladet Malingsbo. 
Vid Tvikbo bérjar den hégsta av de fyra ravinerna — i trakten kal- 
las de daljor — p& 204 m. Samtliga avrinna mot O och sluta pa 
182 m. Vasterbydiljan ar nedskuren fran 188 m i en spolningszon, 
vars hégsta del ligger pa 194 m. Mynningen ligger pa 184 m. 

P& nordspetsen av Halvarsniset, naira fabodarna Missan, bérjar 
en dalja pa 201.5 m och slutar pa 191 m. NO om gardarna Halvars 
strax S om denna lokal finnes en markerad niva med frispolade 
block och strandgrus, vid vilken flera sma smaltvattensraviner sluta. 
Héjden ar 190.5 m. 

Dessa fyra lokaler hava ett par drag gemensamt: markerade ero- 
sionsrannor upptrada plotsligt och sluta till*synes helt omotiverat; 
vid den sistnimnda nivan ligga strandgrus- och blockbalten. De 
vattendrag som utarbetade de nu torra erosionsdalarna ha ej kunnat 
existera om ej landis eller issjéar funnits vid tiden fdr deras ut- 
skirning. Den niva, vid vilken ravinerna sluta, maste salunda mar- 
kera havets strand, da landisen lag omedelbart intill. Strandlinjen 
ar alltsa M. G. 

Dessa sikra lokaler maste anvindas som stédpunkter for de fort- 
satta M. G.-arbetena i dessa trakter. 

M. G. kan ju, som kant dr, icke vara en synkron niva: den blir 
allt yngre mot N. Aldersskillnaden mellan de olika lokalernas 
M. G. beror pa landisens avsmiltningshastighet, vilken dock inom de 
supramarina omradena ar lika oregelbunden som svar att i detalj 
faststilla. Hojdvairdet 4 den tillfailliga nivan M. G. ger sAlundai _ 
dessa trakter endast en foérestillning om avsmiltningshastigheten 
men diremot ej om nivaférindringarna. Nagra punkter berérande 
det férstnimnda skall nu i korthet anféras. 

For att erhalla en férsta 6versikt dver de olika strandnivaernas 
inbérdes lige har jag pa vanligt sitt projicierat in observationerna 
pa ett vertikalplan. Riktningen pa detta har valts vinkelratt mot iso- 
basernas allminna férlopp. Uttrycket ar vagt men en precisering 
ar icke méjlig, da forloppet i detalj av flera skal ar ratt oregelbun- 
det. F6r att minska projektionsfelen har jag anvant flera verti- 
kalplan lagda genom Skinnskatteberg—Smedjebacken, Malingsbo— 
Grangirde och Kopparberg—Ho6rken. 

Dessa diagram giva salunda en preliminir uppfattning om de 
olika nivaernas lagen och kombinationer. Jag vill har endast visa 


> 


-3.] ss BER@SLAGENS” MARINA GRANS. 


en del av ett av dem: norra delen ay linjen Malingsbo—Grangirde 
(fig. 1). Utan svarighet kan man i detta urskilja, att observatio- 
nerna anhopa sig i vissa ganska markerade zoner, vilka kunna sam- 
ordnas till bestimda strandlinjer. Dessa lggairunt tal pa (152? m, 
156'm), 162 m, 168 (?) m, 173 m, 181 m, 185 m och 191 m, berak- 
nade for trakten av Halvarsnaset. Da Vasman ligger p& 154.5 m 
ar den férsta interpolerad; den sista, 191 m, utgér M. G. 


N.Vastansj 
}}Halvarsnaset 
Bjornhyttan 
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x Erosionshak 


T Sedimentplan (koll) x 


Fig. 1. Diagram éver strandlinjeobservationer inférda p& norra delen av vertikalplanet 
Malingsbo—Ludvika. Den vertikala pilen vid Halvarsnadset markerar tappningsrannan. 


I detta diagram falla de observerade strandmirkena ej alltid pa 
nagon av de nimnda nivaerna. Detta beror delvis pa att de icke 
utarbetas sa knivskarpt, att man kan bestimma laget exakt. Men 
mera forsvarande ar, att man endast i undantagsfall torde kunna 
. lagga ett langt projektionsplan absolut vinkelratt mot isobaserna. 
Detta kan dock elimineras, om man i stillet — efter V. Tanners och 
L. von Posts férslag — infér observationerna i ett relationsdiagram. 


Svarigheten ar da endast att finna en utgangsniva — M. G. ar ju 
for indamalet utesluten — som med sikerhet ar synkron inom hela 
omradet. 


Inom mitt arbetsomrade har jag utgatt fran den niva, som inom 
sydéstra delen av bladet Malingsbo ligger pa 161—163 m. Den ar 
i regel val utbildad och markeras av relativt stora grusfalt (jfr 
fig. 45 i bladet Malingsbo). Ett sadant diagram utvisar tamligen 
markerade strandlinjer pa 150 m, 164 m, 168 m, 174 m, 182 m. Na- 
gon forskjutning i de férut erhallna resultaten uppkommer salunda 
nu. 
En detaljgranskning av detta och det féregaende diagrammet med 
hainsyn till lokalernas lage och topografi vid tiden fér de olika ni- 
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viernas utbildning anger bl. a. féljande. M. G. visar icke en kon- 
tinuerlig stigning mot N utan féreter en ryckighet i tillvaxten. I 
vanliga fall framtrider detta sa, att gradienten ej eller endast obe- 
tydligt stiger mot N, i andra — sasom inom omradet fig. 1 — faller 
den mot N. M. G:s niva 4 en lokal kan namligen vara ligre an 4 
en S darom beligen. Mest utpriglat blir detta vid Kasen-lokalen, 
dar M. G. ligger pa 194 m; NV om Bjérnhyttans station, alltsa c:a 
8 km NV dirom, ar héjden endast 190 m. Den dirmed exemplifie- 
rade féreteelsen maste markera stillestand i isavsmaltningen och 
alltsé utgéra en motsvarighet till det fran de mellansvenska and- 
moranerna kanda férhallandet. 

Ett glest observationsmaterial ger for M. G. en kontinuerlig stig- 
ning mot N. Men ett tatare utvisar, att M. G. ar sammansatt av 
korta strackor med brantare gradienter. I projektionen pa verti- 
kalplanet vinkelratt mot »isobaserna» erhaller darfér hégsta gran- 
sen ett sagtandat utseende. De olika brantare delarna maste givet- 
vis Aga en synkron fortsattning mot S, vilket férhallande visar sig 
om nivaerna utdragas at detta hall. En strandlinje som pa en punkt 
utgér M. G. kommer alltsa mot S att motsvara en niva nagot nedan- 
for M. G. Da skillnaden mellan de olika nivaernas gradient ar gan- 
ska ringa blir givetvis héjdskillnaden mellan dem S om en viss lo- 
kal ganska obetydlig. Detta férhallande férklarar salunda, varfoér 
man strax under M. G. vanligen finner en serie tamligen markerade 
strandlinjer. 

M. G. utgér ju en alldeles tillfallig strand, vars héjdlage huvyud- 
sakligen beror pa landisens avsmaltning fran platsen. Det ar dar- 
for ur nivaférandringssynpunkt endast av sekundir vikt att fast- 
stiilla dess héjd. Dar maste man lita helt pa de yngre nivderna. 
Men dirmed kan icke M. G.-fragan avfirdas. Fér klarlaggandet 
av isavsmiltningen inom submarina omraden Aro detaljbestamningar 
av M. G. av stérsta vikt. I férsta hand borde emellertid faststillas 
om den ovan omnimnda »ryckigheten» i M. G:s héjdlige ar lokal 
— t. ex. igande samband med topografiens huvudlinjer. Om sa icke 
air fallet — vilket synes mig sannolikast — bér den givetvis ha 
stérre fdrutsittningar att uppsta inom ett omrade, dar landisen 
oscillerat. Detta har agt rum 4tminstone inom sydéstra delen av 
bladet Gringesberg, vilket omrade méjligen tillhér samma oscilla- 
tionszon som Giivletrakten och Jyvaskyla (i Finland), men det 
vore nu av intresse att se, om M. G. visar i princip samma héjd- 
vaxlingar iiven utanfér denna oscillationszon. — Slutligen bér fram- 
hallas, att en konnektion av strandlinjerna inom mitt arbetsomrade 
med sadana fran andra omraden Annu ej med saikerhet kan utféras. 
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On Improvements of the Pollen-analysis Technique. 


By 


LENNART von Post. 
(M.S. received °/10 1983.) 


In the last number of Svensk Botanisk Tidskrift the brothers Gun- 
NAR ERpTMAN and HoicEeR Erprman point out some sources of error 
which could be connected with the method of pollen-analysis hitherto 
current, and propose, for the sake of preventing the errors concerned, 
a new way of preparing organogeneous soils for pollen-statistical pur- 
poses.t Since the pollen-analysis, however, has its principal, and more 
advanced, scientific use for examining purely geological subjects, 
the statements of Messrs Erptrman ought to be presented to the geo- 
logical public. 

The procedure introduced, some twenty years ago, by LaGERHTIM 
and the present writer for preparing peat and mud for microscopic 
analysis? consists in boiling rapidly on a slide a small portion of the 
sample with dilute KOH (or NaOH), and transferring, by means of a 
spatula or a glass rod, a droplet of the liquid to another slide, on which 
a cover-glass is imposed. Both for reducing the fluidity of the prepara- 
tion substance, and in order to prevent evaporation during the analysis 
some glycerine is added; and one has to take care that the little quan- 
tity transferred is just enough to give the preparation the thickness 
wanted. If needed — e. g. for removing grains of sand or coarse 
plant-debris — special ways of treatment are used, modified in each 
case according to the circumstances present. Besides, I suppose, every 
experienced pollen-analyser may have found out some tricks of his 
own for making the procedure work as well as possible. 

Now, Messrs ERDTMAN emphasize as weak points of this procedure: 
1:0, the alkali treatment would destroy, more or less, certain kinds of 
pollen, and, consequently, distort the pollen-percentages; 2:0, by pres- 
ence of undigested leaves of Sphagna etc., smaller pollen-grains might 
be hidden and overlooked, and the larger types, therefore, tend to get 

1G, Erprman and H. Erprman: The Improvement of Pollen-analysis Technique. 
— Sy. Bot. Tidskr., Bd 27, pp. 8347—357. Stockholm 1933. 


2 See G. Erprman: Pollenanalytische Untersuchungen von Torfmooren und mari- 
nen Sedimenten in Sidwestschweden. — Arkiv fér Botanik, Bd 17. N:o 10. Kap. 3. 


Stockholm 1921. 
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too high frequency figures, just as GranLuND and Assarsson have 
shown in the case of minerogeneous soils not digested with HFI; 3:0, 
the application of the cover-glasses on the slides would cause streamings 
within the liquid by which smaller pollen-grains would be carried 
towards the edges of the glass or even removed from the preparation. 

By researches, referred to in the paper quoted, all these technical 
sources of error are proved actually to exist. Yet, none of them are 
new-found by the autbors; and I think the troubles mentioned have 
all been evaded by every vigilant practiser of pollen-analytical investi- 
gation. 

The influence of the alkali treatment on the pollen-grains was tho- 
roughly discussed and tested by LacrruEim and myself already in 
1908. We found then — just as Messrs ERptTmMan do now — that too 
violent a treatment does affect the pollen and is, therefore, to be avoid- 
ed, but also, that moderate concentration and not too intense boiling 
leave the pollen-grains intact, even the less resistant ones as those of 
Pinus or Picea. We should, however, never have thought of preparing 
our samples for analysis by boiling them — as done by Messrs Ervt- 
MAN in their experiments — with 20 cc of NaOH until most of the 
water had evaporated, not even once, much less twice or thrice. 
But we ascertained that samples, boiled rapidly with dilute KOH 
and left in it even for a week or two, displayed no distortion of the pol- 
len-flora, nor even any corrosion of the pollen. Much more dangerous 
I have found the treatment with HCl, needed in several cases. There- 
by, too strong a concentration of the acid will make the pollen-grains 
shrink so as hardly to be recognized, or even decompose them entirely. 
Messrs ERDTMAN also themselves establish (p. 355) the percentage 
figures to be practically identical whether a normal alkali treatment or 
their improved preparing method be used. 

As to the fact that, in slowly decomposed kinds of peat, the smaller 
pollen-grains may be hidden by leaves, rootlets etc., considerable trouble 
can unquestionedly result thereof. In such cases, however, there can 
be used, as done“in the Geological Department of the University of 
Stockholm, a metal strainer (meshes about 0.25 mm) for removing the 
coarser components of the peat. The sample is boiled rapidly in a test- 
tube with a fairly large quantity of weak KOH solution, and shaken 
repeatedly with the hot liquid until entirely dispersed in the latter. The 
emulsion thus obtained is poured on the strainer, and the fluid collect- 
ed into a glass-pot. Then the residue on the strainer is squeezed and 
stirred by a spatula, the strainer removed to another glass-pot, and the 


1G. F.F. 1924, Bd 46. 


liquid poured through it once more. This procedure is iterated a num- 
ber of times until the residue on the strainer becomes satisfactorily 
washed free from finer substance. Finally the emulsion has to be con- 
densed in a centrifuge, and analysis preparations to be made in the 
ordinary way. From this procedure there may also result such a con- 
centration of the pollen-content that analyses are easily obtained even 
though the actual pollen-frequency of the soil is an extremely slight 
one. Of course, this method has less effect the more the peat is 
decomposed. By lower degrees of huminosity, however, it has proved 
good enough. 

The third source of methodical error — the distortion of the relative 
pollen-frequencies through squeezing out a lot of the smaller pollen- 
types by the application of the cover-glass — is simply avoided by 
carefulness in making the analysis preparations. 

For the particulars of the new procedure proposed, I must refer to 
the paper in question. Its main points, however, are: 1:0, oxidative 
destruction of the lignin and humic acid components of the peat, 
and, 2:0, hydrolysis by acid of the cellulose and hemicellulose fractions. 
By combining these two procedures Messrs Erprman have succeeded 
to isolate the most resistant elements of the peat, viz. pollen, spores 
and fragments of cuticles; and they emphasize the usefulness of the 
method also in the case of strongly decomposed kinds of peat with too 
slight a pollen-content to give, without concentration, the number of 
pollen-grains which is needed for percentage calculation. Further- 
more, they recommend a special counting chamber both for the analyses 
proper, and, particularly, for calculating the »absolute pollen-frequen- 
cy», i.e. the total number of tree pollen-grains in one g of peat, the 
latter procedure being intended to replace by exact values the rough 
figures obtained by counting, as usually done, the pollen-grains within 
one sq. cm of the preparation. 

The proposed new procedure of pollen-analysis has been worked 
out to answer the strict claims of a chemist, accustomed to work with 
mathematical exactness, and it will doubtless be useful enough in 
many cases of special investigation. But I cannot help thinking it 
will, at present, be rather too eloborate for common use. It appears 
complicated and time-wasting in such a degree that these drawbacks 
may, in my opinion, be only exceptionally outweighed by the ad- 
vantages obtained. 

The actual, and serious, weaknesses of the pollen-analysis result 
much more from conditions of nature than from imperfectness of the 
current working methods. There are a good many factors indeed which 
still keep beyond reach of our discernment, though cardinal for the 
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character of the fossil pollen-flora, and fundamental for any accom- 
plished interpretation of the pollen-analytical data. 

May I remind of the impossibility to take into consideration, as 
yet, such circumstances as the various rates of pollen-production of 
the tree species represented in the pollen-spectra, the dissimilarity in 
flying capacity of different pollen-types, and the quantitative relation 
within the pollen-rain between pollen-portions deriving from adjacent 
or distant places of production. .In these respects a considerable 
evolution of the pollen-analytical methodics is still to be looked for. 
All the factors mentioned have to be known before any quantitative 
reconstruction of ancient forest composition out of the fossil pollen- 
floras may be thought of. 

As to the absolute pollen-frequencies of a pollen-bearing stratum, 
the precise determination of which Messrs ERDTMAN seem to regard 
as especially urgent, we have to deal with a collective result of primary - 
factors of so different kinds as the total poller-production of the area, 
the wind conditions, the character of the soil surface and the rate of 
sedimentation on it at the stage of development concerned. A future 
generation of pollen-analysers may, perhaps, be able to draw reliable 
distinctions between the influences of those factors. But I am afraid 
such an improvement of the pollen-statistical work will not be easily 
brought about. At present, we are confined to take from the total 
pollen-frequencies of the sequencies of strata examined some occa- 
sional hints in one direction or another. 

Altogether, the pollen-analysis, although carried out quantitatively, 
remains, as to its practical use, but a qualitative method of investiga- 
tion. Under such conditions, there is, in general, not needed any fur- 
ther exactness than what is offered by the methods hitherto used. 
We have better spare our time for getting as many diagrams as pos- 
sible, and for reducing in due degree the analysis intervals in the pro- 
files examined. At the present stage, the problems we have to solve 
doubtless are more effectively attacked by means of a large stock of 
observations, if e¥en but tolerably accurate, than by a smaller number 
of diagrams, however precised the figures may be. 

And, as a matter of fact, I cannot see that the examples given by 
Messrs ERDTMAN promise any noteworthy improvement of pollen- 
analysis accuracy to be obtained in the new way, in any case not as 
far as the essential, 1. e. the percentage figures of the pollen-spectra, is 
concerned. The figures produced according to the new method by 
parallel tests on a homogenifyed standard peat differ by the same few 
units as in the case of alkali treatment, and as is allowed, and inevitable, 
by counting only the usual few hundreds of pollen-grains. For my 
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part, I see no reason whatever to dismiss, at present, the alkali method. 
One may be very much -obliged, however, to Messrs ERprmMan for 
having given themselves the trouble of elaborating a method to resort 
to when too slight a pollen-content makes the alkali method ineffec- 
tive. Yet, it ought to be emphasized that, in cases of strongly decom- 
posed kinds of peat, the sparseness of pollen very often derives from 
destruction at the formation stage of the soil. This reveals itself, as 
ought to be well known by every experienced pollen-analyser, in the 
bad state of preservation of the pollen-grains, most of them being 
corroded or half digested. In such cases, every analysis becomes 
obviously erroneous, and more or less valueless, at any rate for forest 
historical purposes; and there is only one treatment of such pollen- 
floras to be recommended, viz. to leave their spectra outside the 
diagrams, if even obtained through the improved method of prepara- 
tion, now proposed by Messrs HRpTMAN. 
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Notis. 


Bidrag till vastra Sveriges mineralogi. 
Ay 
L. O. MARTIN. 


De vistsvenska pegmatitgangarna ha av gammalt namn om sig att vara 
mineralfattiga. Under de senaste aren ha dock nagra fyndorter fér sillsyntare 
mineral uppdagats i Vastsverige. Har nedan fdljer en beskrivning av ett par 
forekomster, som ej iro sé betydande, men dock kunna fortjaina att omnaém- 
nas i facklitteraturen. 


1. Pegmatit vid »Kungalidemi Orby s:n. 


»Kungaliden» dr beliigen ungefiir 1 km V om Orby Kyrka i Vastergétland. 
Vid springning i berggrunden for rattning av landsvagen mellan Orby och 
Skene blottades ett par pegmatitgangar, som sta i férbindelse med varandra, 
och som fora bl. a. ilmenit, apatit och ortit. Omgivande bergart utgéres av en 
gra, biotitrik, medelgrov gnejs, som stillvis ar ritt rik pa granat. Den stérsta 
gangen ir ungefiir 1 m bred samt star lodritt. Huvudmassan av gangen ut- 
géres av filtspat. Denna filtspat bestar dels av en egendomlig, grénfargad 
plagioklas, dels av mikroklinpertit. Plagioklasens farg ar gragro6n—arggroén. 
Fargen férsvinner vid upphettning for blasréret, och failtspaten blir ljusgra. 
Smalt med soda och salpeter giver den manganreaktion, varfér den gréna far- 
gen kan antagas hirrora fran mangan. Mot pegmatitens vaggar i en mera fin- 
kornig, huvudsakligen av kvarts och faltspat bestaende bergart antriffas 
ilmenit i upp till centimeterstora korn. Mineralet sitter foretridesvis 
anhopat inom begrinsade omraden och ar grasvart—sotsvart till fargen och 
med matt metallglans. Strecket air svart—mérkbrunt och hardheten 5—6. 
Med soda och salpeter erhalles reaktion pa mangan. Magnetit forekommer 
iiven iratt stora, sotfargade klumpar. Ortit har antriffats endast i en stuff, 
dir mineralet mest, satt inspriingt i kontakt med faltspaten (plagioklasen). 
Det stérsta ortitindividet var nara 2 cm langt och nira 1 cm brett; de dvriga 
blott 0.5 cm. langa och nagra mm breda. Mineralet ar derbt med fettglans 
och med becksvart firg, samt visade sig vid kval. prévning aga ortitens egen- 
skaper. 

I en annan, oansenligare, strax intill beligen pegmatitgang, som ligger 
starkt donlagigt, och huvudsakligen bestar av kvarts, antriffas apatit i 
ej ringa mangd. Apatiten forekommer mest i kontakt med bade faltspat och 
kvarts och kristalliserad i sexsidiga prismor. Fargen ar grongra—vit. Den 
storsta iakttagna kristallen miter 1 dm i langd och 3 cmi bredd. Kristallerna 
iro sallan utbildade med naturliga basplan. Endast en fullstindigt utbildad 
kristall har hittats. Varannan prismayta dominerar 4 denna kristall sa starkt, 
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att basplanen fa en nistan triangulir begransning. Dessutom forekommer pa 
kristallen en pyramidal form. Enl. kval. prov innehaller apatiten fran denna 


fyndort klor. 


2. Pegmatit vid Alsberg, Pruered i Kinna s:n. 


Denna pegmatit ar belagen i sédra sluttningen av en bergkulle, tillhérig det 
fran Pruered avsdndrade hemmanet Alsberg i Kinna s:n i Vastergétland. Peg- 
matiten, som ar synlig vida omkring, patriiffas ett stycke upp i den branta 
bergssluttningen nagra 100-tal m NO om Naringsbro. I sluttningen g& nagra 
mindre pegmatiter i dagen omkring och i férbindelse med den stérsta, den 
mineralférande giangen. Omgivande bergart bestar av en timligen finkornig 
gnejs med delvis ratt mycket hornblinde och granat. Pegmatiten bildar en 
S-liknande slinga av varierande bredd. Langden torde uppga till nagot 10-tal 
m, och stérsta bredden ar 4.5—5 m. I kontakten med omgivande bergart ar 
gangen stallvis ratt rik pa halrum med otydliga kristaller av faltspat, kvarts, 
klorit och glimmer. Mot kontakten har pegmatiten utbildats sisom skrift- 
granit. Mot mitten blir bergarten allt grévre, och mittpartiet upptages av 
kvarts och faltspat, som fro separerade fran varandra i upp till meter- 
tjocka klumpar. Foljande mineral hava uppmirksammats: mikroklinpertit 
och plagioklas, kvarts, muskovit och biotit, klorit samt lokalt: granat, 
svavelkis, apatit, zirkonmineral. 

Pegmatitgangen ar en typisk kalifaltspat-magnesiaglimmer-gang. Kali- 
faltspaten och kvartsen aro de dominerande bestandsdelarna och huvud- 
sakligen anrikade i mitten, under det att plagioklasen antraffas mot gangens 
viggar. De bada glimmermineralen forekomma ytterst underordnat, och bio- 
titen ar nastan alltid mer eller mindre kloritiserad. Plagioklasen bildar till- 
sammans med kvarts och glimmer samt kalifaltspat en mera finkornig peg- 
matit, som ar den mest mineralférande. Kloriten forekommer dels sasom sma 
inlagringar i pegmatiten och dels i stérre anhopningar i halrum i pegmatitens 
vaggar. Granat 4r ganska vanlig och forefinnes dels sasom anda till val- 
notsstora till utseendet derba massor i faltspaten (f6retridesvis plagioklasen), 
dels sisom mindre kristaller av morkt rédbrun till svart fairg. Den vanligaste 
kristallformen dr (211) men Aven (110), och kombinationsformer mellan dem 
aro iakttagna. Svavelkis foérekommer sparsamt i den mera finkorniga 
delen av pegmatiten i upp till centimeterstora, otydligt kubiska kristaller. 
Apatit ar dvenledes ganska sparsamt férekommande; endast i naga fa 
stuffer har den antriffats i 6ver centimeterstora individ. Fargen ar gulgron 
till rent grén, och kristallerna visa tydlig hexagonal utbildning med utmarkt 
klyvbarhet efter basis. 

Zirkonmineralet antraffas i faltspaten mot gangens vaggar och 
ar ej si sillsynt som de dvriga accessoriska mineralen. Dess storlek varierar 
mellan nagra fa mm och upp till hégst en cm stora individ. Mineralet ar alltid 
begriinsat av kristallytor. Fargen ar 4 ytan brunsvart, 4 frisk brottyta 
rent svart, och glansen ar 4 kristallytorna matt eller dragande mot fett- 
glans. A frisk brottyta visar zirkonen en tydlig fettglans. Hardheten ar 
bestaimd till 5, och brottet ar otydligt mussligt. Strecket ar farglést—gratt. 
Sp. v. = 3.385. Kristallerna dro, som forut nimnts, hégst 1 em stora och aro 
vanligen utbildade i form av ett prisma i kombination med en pyramid av 
motsatt ordning. Prisma i kombination med pyramid av samma ordning 


har ocks4 iakttagits. Zirkonkristallernas lingd, bredd och héjd ar ungefar — 
lika. Nagra »runt om» utbildade kristaller ha ej patraffats. Nagon tydlig © 
anvixning vid ett mineral (sisom fallet ir t. ex. med anderbergiten fran _ 
Ytterby) har ej heller kunnat sparas. Zirkonen ar svagt radioaktiv. Vat- 
tenhalten uppgick i ett prov till 6 %. ; 

De uppriknade egenskaperna visa, att det ar fraga om en omvandlad zir- 
kon. Det ser ut, som om mineralet star mitt emellan zirkon och de av allt att 
déma fran zirkonsubstans harrérande mineralen cyrtolit, malakon, anderber- 
git etc. I fraga om férekomstsiétt och kristallform paminner det i vissa avse- 
enden om frisk zirkon, i andra avseenden ater om zirkonens omvandlingspro- 
dukter. Glansen, specifika vikten och vattenhalten ater visa tydligt, att 
mineralet ir omvandlat. Huruvida det ifragavarande mineralet bor belag- 
gas med nagot av namnen cyrtolit, malakon eller anderbergit far 1 avsaknad 
av analys t. v. lamnas diarhiin. 

Da ingen brytning agt rum pa ifragavarande pegmatitgang, har under- 
sdkningen av densamma mast bliva mycket ofullstiindig. Férutom de ovan 
nimnda mineralen har jag aven funnit ett svart, metallglinsande sadant, som 
i vissa avseenden paminner om ett metallsyremineral, varpa fiven vissa ke- 
miska prov tyda. Ifragavarande minerals mingd ar dock sa ringa och mine- 
ralet sjalvt sa omvandlat, att det f. n. synes oméjligt att bestamma det. 
Jag hoppas dock att langre fram kunna meddela en uppgift om dess natur. 
En spraingning i pegmatiten skulle méjligen kunna bringa i dagen ett rikare 
undersékningsmaterial fiven betriiffande de dvriga mineralen. 


Kinna i maj 1933. 
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Anmilanden och kritiker. 


Nagra anmarkningar ro6rande juran i sydéstra Skane. 
Av 


ALF LUNDEGREN. 


I ett nyligen utkommet arbete av docent A. Happine over »Den jirnmalms- 
forande lagerserien i sydéstra Skane» mirkes en berggrundskarta dver sédra 
och mellersta Skane upprittad av geologen J. Extunp.1 Pa denna har 
Kasebergaasen? utlagts med juraberggrund. 

Tidigare har ANGELIN 4 sin geol. 6versiktskarta likaledes markerat jura 
i trakten kring Kaseberga. Vid en nairmare undersékning fann emellertid 
ErRpMaANn® det troligare, att den underliggande berggrunden vid Kaseberga 
utgjordes av kritlager, vilken uppfattning bibehallits 4 senare berggrunds- 
kartor 6ver Skane. 

Vid ett besék vid Kaseberga, sommaren 1932, foretog jag en blockrikning 
i en skaérning strax SV om hamnen. 


Beloncokcset.Orrelees k 1) acm 


Blockkaraktar 
pee tense eae | 


Hees summa 
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Férutom i tabellen uppriknade blocktyper miarktes enstaka block av 
dversenonisk sandkalksten, Saltholmsflinta, Rastritesskiffer och Ostersjékalk. 
Nagra valrundade kolstycken antriffades i en strandvall; diremot kunde 
jag ej iakttaga nagra dylika i den undersdkta asskarningen. 

Av i Asen ingdende block na blocken av den lésa Kasebergamargeln den 
stérsta diametern (stundom éver ] m). Man kan knappast tinka sig nagon 
lingre transport av dessa block. Kasebergamargeln, tillhérande évre granu- 
latuskritan, torde dirfor ansta under Kasebergaasen eller 1 omedelbar narhet 
av densamma. " 

I ett par skirningar omkr. 350 m O om Kaseberga dominerade block av 
urberg och Colonusskiffer. Jurablock férekommo med ungefir samma 


1 §.G.U. Ser. C. Nr 376. 1933. ; 
2 Enligt Munrne (G.F.F. Bd. 29. 1907) ar Kasebergadsen ej nagon rullstensas 


utan en israndbildning. 
8G. F.F. Bd.l. 1872—74. 


35— 330157. G. F.F. 1933. 
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frekvens som i skirningen SV om Kaseberga. Block av Kasebergamargel — 


saknades diremot fullstindigt. 

Jurablocken i Kasebergaasen forekomma ej med sa stor frekvens, att 
man enbart pa grundval av dessa har anledning att misstiinka niirliggande 
juraberggrund. En omstindighet diremot, som gér detta troligt, ar den av 
ExiLunp pavisade synklinala uppbyggnaden inom SO Skane.t Kaseberga- 


mirgeln ar salunda aldre in den i NO anstaende sandkalken av mucronata- — 


alder, och jura kan tainkas ansta SV om Kasebergaasen. 


Enligt Happ1ne torde en vasentlig del av den jirnmalmsforande lagerserien 
i SO Skane tillhéra undre och mellersta jura, d. v. s. lias och dogger. Denna 
datering kan emellertid diskuteras, di den, vad dogger betraffar, ej] grundar 
sig pa ledfossil utan endast pa en uppskattning av en sedimentpackes av- 
lagringstid.? 

Inom Kurreméllabiltet ar som yngsta led av lias tidigare den s. k. Cardiwm- 
banken kind, tillhérande understa delen av mellersta lias.* Vid Kurremdlla 
foljer ovan Cardiumbanken en omkr. 200 m miaktig, till stérsta delen jord- 
tiickt sedimentserie, bestaende visentligen av jairnhaltig sand och sandsten, 
i vilken hittills inga fossil antriffats. Slutligen vidtager en vixtfossilf6rande 
serie, tillhdrande malm (évre jura) eller wealden (understa krita). 

Det dr den ovannimnda fossilfria, omkr. 200 m miktiga serien, som 
enligt Happinc méojligen tillhér dogger. Nagra évertygande skal hiarfor 
synas mig emellertid ej foreligga. Pa sid. 201 sin avhandling papekar Hap- 
DING, att de fossilfria lagren antagligen ha avsatts under relativt kort tid 
och under foga viixlande yttre betingelser. Happine framhaller vidare, att 
man dirf6r kan instimma med MOLLER och HALLE, att »the distance which 


separates them (the plant-bearing strata) from the Cardiumbed is hardly — 


great enough to grant sufficient room for the whole Middle and Upper Juras- 
sic, unless there is a hiatus in the series.» I resumén (sid. 30) har Happine 
diremot fullstindigt motsatt uppfattning: »He (Happrne) considers the 
series so thick that it can comprise beds belonging to the Lower as well as 
the Middle and the Upper Jurassic, and he thinks it possible that the ores 
are formed contemporaneously with the oolite ore of both Lorraine and 
England.» 

Vid jaimférelse med Englands juramalmer finna vi, att den viktigaste fére- 
komsten, Clevelanddistriktet, visentligen tillhér 6vre delen av mellersta 
lias (Amaltheusskikten).4 Da nu den fossilfria serien vid Kurremélla har 
sin undre grins bestimd till understa delen av mellersta lias, kan ju serien 
isin helhet mycket val tinkas tillhéra enbart lias. Utan fossil kan emellertid 
ej] nagon siker aldersdatering av serien uppnis. Med ovanstaende har jag 
endast velat papeka det enligt min uppfattning olampliga i att utan fossil- 
belagg begava Skane med en ny formationsavdelning, nimligen dogger. 


' Ej refererat diskussionsinlagg efter mitt féredrag om Képingesandstenen, G. F. F. 
Bd. 55. 1933. : 

? Fossil tillhérande dogger ha hittills ej blivit funna i Skane. 

8 ] Happines engelska resumé anges felaktigt, att Cardiwmbanken tillhér undre 
delen ay mellersta dogger. 

* Lothringens malmférande serie tillhér daremot undre dogger. 
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Gunnar Atm. Fiske, Fiskeratt och Fiskevard. 
Wahlstrém & Widstrand, Stockholm. 157 sidor, 30 figurer. 
Pris 4,50 kr, 


Arbetet avhandlar i rubriken angivna férhallanden i Sveriges sétvatten 
och den inre skirgarden. Vardet av fisket i dessa ar i runt tal 12 milj. kr. pr 
ar och salunda av nationalekonomisk betydelse. I jimfdrelse med t. ex. 
Mellaneuropas ar summan icke stor, men delvis beror detta pa, att de svenska 
sjéarna tillhéra andra typer. Sjétyperna sta ju i intimt samband med om-' 
givningarnas geologi. Det ar salunda berggrundens art och de ur denna bil- 
dade jordarterna samt omradets lage i férhallande till aldre ishav och andra 
storre vatten, som skapat férutsittningarna fér uppkomsten av olika typer 
med hansyn till naringstillgangen. De olika egenskaperna hos dessa typer 
(temperatur, syre, ph, lésta imnen m.m.) klarliggas har lattfattligt for 
menige man, som salunda erhaller de viktigaste grunderna fér bedémandet 
av de olika sjéarnas produktionskraft i fraga om fisk. Denna vixlar mellan 
nagra hg pr har (vissa urbergssjéar) och 10—20 kg pr har (vissa lerslatts- 
sjéar). — Fiskeriitten och Fiskevarden framstillas lattlast och dverskadligt. 

Da Sveriges sjéar iro > 100000 stycken och utgéra c:a 37000 har, dro de 
med dem sammanhingande fragorna av sadan vikt, att en upplysning dirom 
ingalunda dr onédig. Atms arbete utgér en god grund, vars virde i detta 
hinseende 6kats dirigenom att han — till skillnad fran de flesta popular- 
vetenskapliga férfattare — gjort sig médan att uppsitta ett sakregister. 


G. Lundqvist. 


Rotr Norpuacen: De senkvartere Klimaveks- 
linger i Nordeuropa og deres' Betydning 
for Kulturforskningen. Instituttet for sammen- 
lignende Kulturforskning. Ser. A. XII. Oslo 1933. 246 sid. 
79 fig. 1 tabell. Pris: 3 kr. 


Under de senaste aren har inom intresserade kretsar bérjat talas om en 
rad markvardiga, man kan nastan siga mystiska boplatsfynd, vilka, fram- 
fér allt genom A. Nummepat! under uppstillandet av en ny kulturform, 
Komsa-kulturen, drogos fram fran den norska Finnmarkens kuster. Det 
gatfulla lag framfor allt i att de funna redskapen till sin typ visade sig, ju 
mer man Agnade dem ett komparativt studium, aga en avgjort paleolitisk 

ragel. 
‘ De hirmed sammanhangande arkeologiskt-naturhistoriska fynden och 
spekulationerna, tydligen av stérsta betydelse for hela N orden, stodo till for 
ett par manader sedan for den vetenskapliga och allmanintresserade virlden, 
angeligen om att f& en exposé critique dver vad denna norska forskning 
ger av sambandet mellan klimatvaxlingar och kulturhistoria, ungefir sa 
som situationen tedde sig t. ex. pa de nordiska nivaforandringarnas falt, da 
G. De Geers Skandinaviens geografiska utveckling efter istiden kom ut. 


1 Sarskilt hinvisas till Stone Age Finds in Finmark. Instituttet for smlgn. Kul- 
turforskning. Oslo 1929. 
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Jag syftar pa att en viktig andring skett genom ett sammanstillande verk, 
utgivet av det for genombrottet av nya vetenskapliga askadningar sa bety- 
dande Instituttet for sammenlignende Kulturforskning av professor RoLr 
NorpuacEn i Bergen: »De senkvartere Klimavekslinger i Nordeuropa og 
deres Betydning for Kulturforskningen», vilket just ger oss den efterlingtade 
exposén av det nuvarande tillstandet inom hithérande idékomplex med Norge, 
dess natur och arkeologi som utgangspunkt. Pa mangahanda satt vidgar 
NorpHaceEn har var kunskap och var uppfattning. Ett ringa tal av dessa 
forvirv skall i det foljande i nara anslutning till en av mig férfattad artikel 
»Klimatvaxlingar och kulturforskningy i Dagens Nyheter 7. 8.1933  be- 
handlas. 


Nummepats till synes djarva slutsats att »Komsa ma klassificeres fortrins- 
vis som tidlig Aurignacien, men der finnes ogsa tydelig eldre innslag, nemlig 
Moustérien», stamde pa intet sitt med var hivdvunna uppfattning varken 
om riktningen fér minniskans vandringar eller for odlingens alder pa den 
skandinaviska halvén. NoRDHAGENS grepp pa problemet samlar de trevande 
tolkningsférséken at ett hall som sikerligen nirmar sig det riktiga. 

»Istiden» ar en term som fullstiindigt slagit igenom i det bildade allmainna 
forestallningssittet. Men har far det giirna i Gverensstiimmelse med sin singu- 
larform begreppet av en enhetlig episod, en inom sig sluten katastrof. Ila 
motsvarar emellertid en sadan uppfattning det verkliga saklaget. »Istiden» 
ar icke enhetlig. Vi ha under kvartiren haft flera istider och dessa skilda av, 
vad lJangvarigheten angar, kanske ungefar likvirdiga varmperioder: inter- 
glacialtiderna. For den skandinaviska halvén raknar man med 3 is- och 2 
interglacialperioder. I det foljande resonemanget ha vi att rakna med den 


sista interglacialtiden, den sista istiden och den darpa foljande postglacial- — 


tiden, den i vilken var tillvaro faller. 

For ett lange harskande, nu i upplosning staende geologiskt askadnings- 
siitt tickte den sista istidens landismassa hela den skandinaviska halvén 
och limnade densamma som ett fullstindigt tabula rasa, som postglacial- 
tiden fyllde med ett organiskt liv, vandrande till oss fran séder och éster. 

Sedan liinge tillbaka ha de nordiska vixtgeograferna med Uppsalauniversi- 
tetets Vaixtbiologiska seminarium i spetsen sékt hivda en avvikande Asikt: 
teorin om »de interglaciala 6vervintrarnay. Utan att i bérjan aga stéd av 
geologins fakta, t. o. m. 1 direkt opposition mot representanterna, men nu 
med dessas kraftiga bistand, ha vixtgeograferna genom omfattande kar- 
tering av vissa ej] obetydliga grupper av vara fjillvaxter kunnat visa att 
inom den skandinaviska halvéns fjilltrakter de ifragavarande grupperna aro 
koncentrerade pa bestimda omraden utmed och ett stycke in fran Nord- 
atlanten och Norra ishavet samt likaledes pa bestimda omraden i Dovre och 
Lom och att denna férdelning ej giirna kan tolkas pa annat sitt in att rester 
av den sista interglacialens flora »évervintrat) den sista istiden pa isfria om- 
raden, refugier, pa eller ej] fér langt fran de omraden vilka nu nimndes. 
Bland mera bemarkta dvervintrare kunna vi niémna Rhododendron lappo- 
nicum, Artemisia norvegica och fijillvallmon, Papaver radicatum. 


Bland djurgeograferna har ocksa sedan riitt lange — jag namner exempelvis 
STEINEGERS pa sin tid kyligt mottagna hypotes om Vastlandets kronhjort 
som Overvintrare samt SveEN Exmans vida mer beaktade verk 6ver fjiill- 
lemmelns senglaciala vandringshistoria — en analog askadning sdkt kiimpa 
sig fram. For narvarande ror sig diskussionen i ej sa liten man om C. H 
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LinDRorus" hika radikala som vil funtade teori om den isliindska insekts- 
faunan sasom évervintrare. 

Just Papaver radicatum har Norpuacen sirskilt studerat och resultaten 
av hans studier starka och tillspetsa Svervintringsteorin pa ett synnerligen 
pregnant satt. Papaver radicatum visar sig kunna uppdelas i ett antal genom 
sma, men tydliga karaktirer skilda smaarter, av vilka var och en har ett 
begransat utbredningsomrade, som tydligen utgar fran eller star i ett niira 
samband med ett 6vervintringscentrum, en refugie. Interglacialen och sista 
istiden ha salunda fyllt tillrickliga tidrymder for att utdifferentiera en gam- 
mal fjallvallmoart i ett antal smaarter. 

Naval, 6vervintringsteorin med dess konsekvenser om vissa vixters oer- 
hérda alder inom Fennoscandia — det giiller belopp av flera tiotusentals ar 
— 6verflyttar nu forfattaren i dverensstammelse med nagra andra forskare 
i nyaste tid till ménniskan. Ur allmint biologisk synpunkt méta inga 
hinder. Skulle aven klimatet ha varit arktiskt, ger ett arktiskt havs rika djur- 
varld goda livsméjligheter fér ett strandfolk, och som ett sddant utvisa bo- 
platsfynden Komsa-folket. 

Vilka och hurudana voro dessa mirkliga refugier, som t. 0. m. skulle hir- 
bargerat minniskan Fr vaxter tinker man sig dem som nunatakker (ur 
inlandsisen uppstickande fjall) eller isfria strandremsor. Men hur lag strand- 
linjen under interglacialen och sista nerisningen? Det betydde mycket att 
veta detta for att fa en uppfattning av storleken och dirmed i viss man av 
den organiska virldens relativa rikedom. 

NoRDHAGEN gor pa detta annu ganska vanskliga, fér oss annu sa svart 
gripbara kapitel en ganska vidlyftig undersdkning av hithérande empiriska 
fakta och teoretiska utliggningar om havsytans allminna forandringar. Allt- 
mer har man fatt klart for sig att vara senkvartira nivaférandringar iro 
komposanter av en jordskorpans fjidring efter landisbelastningen (isostatisk 
rorelse) och en stigning av sjilva havets yta (eustatisk rorelse) da detta i 
form av smiltvatten aterfar de gigantiska massor av nederbord som landisen 
hallit bundna i fast tillstand. (Ramsay beriknar att den sista landisen genom 
det vatten den band sinkte varldshavsnivan med c:a 100 meter.) 

Norp#aGcEn kommer efter moget dvervigande éver vad vi i Finnmarken, 
Komsa-kulturens hem, kiinna om savial de isostatiska som eustatiska niva- 
forindringarna under sista interglacialen och under sista istiden till den slut- 
satsen att landet stora delar av denna tid har striickt sig langt utom den nu- 
varande kustlinjen och utanfér denna bildat ett forland. Han tanker sig nu 
Mousterien-Aurignac-mianniskan, vilken i Mellaneuropa levde under sista 
interglacialen och den sista nerisningen, som under samma tid befolkande 
detta Finnmarkens forland. 

Men hur gar detta ihop med att Finnmarkens Komsa-kultur antriffas 
pa nivaer som Atminstone i senglacial tid tickts av havet? Jo, haller Norp- 
HAGEN fére, utom att en boplats’ héjd éver havet kan i och fér sig vara be- 
driglig genom att det senglaciala ishavet transgredierat dver densamma 
— sidant ar direkt iakttaget —; »takket vere glacial isolasjon 1 det vest- 
lige og nordvestlige Norge under siste istid, hadde denne kystkultur kunnet 
bevare sitt paleolitiske preg. Men de gammel-paleolitiske tradisjoner holdt 
sig hirdnakket ned gjennem hele den subarktiske tid, ja enda lenger.» Kom- 


1 —, Die Insektenfauna Islands und ihre Probleme. Zool. Bidr. frén Uppsala. 
XIII. Uppsala 1931. 
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sa harskade har uppé Skandinaviens hjassa anda till den postglaciala tidens — 


forsta del och tringde hirunder anda fram till Sveriges vistkust, dar den 
kom i kontakt med de mellaneuropeiska senpaleolitiska kulturer vilka 
triingde fram fran séder via Danmark och Skane. 

Bor har i Nordisk Tidskrift 1931 framhallit vilka betydelsefulla konse- 
kvenser ett riktigt bedémande av Komsas typologi och ursprung medfér 
icke blott fér Nordens utan for hela Europas stenaldersforskning. 

Och just nu, di NorpHacen gjort denna sammanstillning, kommer i 
festskriften till den svenska kronprinsens 50-arsdag ett meddelande av 
Nixiasson: »Ra6 och Varberg. Ett bidrag till kinnedomen om bosittningen 
i Sverge under senglacial tid», om ett fynd vid Sveriges vastkust av paleo- 
litiska redskap, pafallande dverensstimmande med Komsa och liksom 
denna med pafallande Aurignac-drag. Redskapen aro utskéljda ur aldre av- 
lagringar, men redeponerade i senglacial lera och sand. NORDHAGEN siger 
rent ut att vare sig Raé-Varberg-fynden hirréra fran interglacialen, sista 
istiden eller senglacialen, sa vittna de om att det ocksa funnits Komsa-kultur 
i Sydskandinavien och att denna fran Kattegatt till Varangerfjorden varit 
en kustkultur. 


Pa den medalj som fér 20 ar sedan praglades till Oscar MonTe.ivs’ ara 
lastes: »Femtio ars forskarbragder erévrade artusenden av miansklig odling.» 
Det sista decenniet har kanske atererévrat artiotusenden. De stora perspek- 
tivens forskningsfalt ligger klart: att i detalj for nordligaste Europa utreda 
minniskans kultur och historia under interglacial tid och den sista ner- 
isningen. 

I de tva sista kapitlen, »Oversikt over de senglaciale og postglaciale klima- 
vekslinger i Nord-Huropa» och »Klimavekslingens innflytelse pa bosetningen 
i Norden og deres betydning for kulturforskningen» spela de norska upp- 
tiickterna ej sa central roll som i begynnelsekapitlets spinnande upprullning 
av Komsa-kulturens stora aiventyr. Det ar den svenska odlingens utveckling 
i forhallande till de baltiska nivaforindringarna och torvmossarnas vittnes- 
bord, vilken under hela den sista mansaldern lett och stétt. 

Med opposition fran nagra fa forskare antogs annu for ett par artion- 
den sedan allmant att postglacialen haft en jimn virmestegring till ett kli- 
matoptimum och sa ett jimnt temperaturfall mot nutiden och att den all- 
miinna nederborden icke foretett nagra nimnvirda vixlingar. I narvarande 
stund har den vetenskapliga virlden slutit sig till minoritetens teori om 
postglacialen som en hel serie ganska valdsamma omslag i séval temperatur- 
som fuktighetskonstanter, och pa grundval hirav har man uppstallt de 
subarktiska, boreala, atlantiska, subboreala och subatlantiska perioderna. 
Atlanticum bérjar ‘med kiékkenméddingarna, subborealen med ganggrift- 
tiden och subatlanticum med jarnaldern. 

Tva moment i denna katastrofhistoria intresserar sirskilt forfattaren: 
den postglaciala virmetiden, omfattande boreal, atlanticum och subboreal, 
samt den postglaciala klimatférsimringen, som bryskt inledersubatlanticum. 

Av intresse ar den ganska bestimda position som NorDHAGEN intar i 


fraga om den inverkan som resp. atlanticum med sitt milda, fuktiga och 


subborealen med sitt varma och torra klimat utévat pa folkets fordelning. 
»I Norden koncentrerer bosetningen sig om kystdistriktene og i Mellem- 
Kuropa er boplassfund fra atlantisk tid sjeldne og sporadiske. Mennesket 
klarte ikke & ta kampen op mot skogen, dertil var den for sammenhengende 
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og tredskapene for mangelfulle.» Under subboreal tid daremot, framhaller 
var sagesman, »brer den menneskelige kultur sig ut over hele Europa, ikke 
bare langs kystene, men helt inn till kontinentens centrum. Man har seerlig 
i Tyskland villet stille dette forhold i relasjon til den subboreale periodes 
klimaforhold. Myrer og morasser torket ut, skogene blev mindre tette og 
der opstod lunder og halvgpne, tildels steppelignende plantesamfund i sol- 
bakker og langs asrygger. Her kunde stenalders- og bronsealdersmennesket 
drive kvegavl og et primitivt akerbruk uten 4 behove 4 rydde urskogen i 
nevneverdig grad.» 

Man hade vantat att fa flera naturhistoriska bidrag fran Norge till s4- 
val den postglaciala virmetidens som ej mindre klimatférsimringens kynne. 
Vardefulla aro nog tolkningarna av de gudbrandsdalska kalktuffernas in- 
vecklade lagerféljder, pavisandet av kraftiga subboreala uttorkningshori- 
sonter langt ut i Vastlandets skirgard, de mycket hogt liggande forekomsterna 
av fossil tall inne i de kontinentala fjallbygderna, klimatférandringens 
skogsgriinsnerpressningar som en direkt befordrare av kommunikationen 
fjalldalarna emellan. — »De skaffet innlandsbygdene salt fra fjordene, de 
fristet til krigerfeerd og de muliggjorde ogsa i det lange lop Norges sam- 
ling til ett rike» utvecklar férf. i naira anslutning till A. W. Broacer — 
0. 8. V., men vi vanta i Sverige otaligt pa att de paborjade pollenanalyserna 
fullféljas i von Posts anda, pa att den fossila hasselns dvre grinser bestim- 
mas och pa mera sadant. 

Mycken uppmirksamhet agnar NorDHAGEN, som i férening med Gams 
i Centraleuropa fatt viktiga uppslag harutinnan, de mindre, men icke forty 
i odlingens pro- och regressioner betydelsefulla klimatvixlingar, vilka Gran- 
LUND, stéddd pa von Posts pollenanalysmetoder, pavisat som registrerade i 
hégmossarnas subatlantiska lagerfoljder. I Norge tyckes liksom i Sverige 
och Alperna mot slutet av romersk jarnalder en uttorkningshorisont mot- 
svara en kulturell hégkonjunktur. Ytterst intressanta konnexioner mellan 
sidana uttorkningshorisonter och uppblossningar i vikinga- och medeltidens 
kultur foreligga, dock annu endast i arbetshypotesernas form. 

I detta referat inflickar jag en reproduktion av NorpHaGENs »Oversikts- 
tabell. Det ar emellertid att marka, att férf. ej, sa vitt jag kan finna, pa 
denna tabell givit uttryck for sin i texten sa bestimt uttalade asikt om att 
Komsa-kulturen i Nordnorge gar upp i sista istiden och sista interglacialen, 
utan férsiktigt, men nagot inkonsekvent lagger in den pa endast Littorea- 
och Portlandia-nivaerna. 

I det upplysande och val valda illustrationsmaterialet faster man sig vid 
att at Papaver radicatum givits en oproportionerligt stor roll, ej mindre an 
19 av 79 figurer. For de intressanta botaniska detaljer, som har illustreras, 
kunde férfattaren ha nojt sig med hanvisningar till originalarbetena. 

Polemiken med TanNER om nivaférandringarna i norra Fennoscandia ar 
delvis detaljerad, delvis mycket summarisk, sa att det blir svart for den som 
ej noga kinner Tanners valdiga material att folja med. Skulle det ej varit 
battre att de avvikande Asikterna utvecklats som en specialartikel i t. ex. 
G. F. F. och att man i »De senkvartere Klimavekslinger fatt en samman- 
fattning av denna artikel med lampliga hinvisningar till densamma 
Axe. Buiyrtts Essay on the immigration, som spelar en sadan roll i forfat- 


tarens historiska framstallning, har vil genom nagot forbiseende fatt utfalla 


ur litteraturforteckningen. 
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ostglaciala klimaty ixlingarnas betydelse, slutar boken, »for selye kul- 
skningen er overordentlig fremtredende. Lagdelningen i torvmyrer, 
tuffer, sjosedimenter og marine avleiringer, som er en direkte folge av 
-khmavekslingene, tillater bide en relativ kronologi og en eksakt datering 
av de forhistoriske fund. De muliggjor et angrep pa centrale problemer fra 
helt nye utgangspunkter. 
~ Den klimatvixlingsteori vid vilken en norrman och en svensk bundit sina 5 
namn »har alltid vert noget av et ’stormcentrum’ i nordisk forskning. Mange 2 
har forsokt 4 emancipere sig helt fra den og har bekjempet den efter beste = 


evne. Men baten berer fremdeles, og teoriens heuristiske betydning er stadig 
like fremtredendey. 


Rutger Sernander. 
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Métet den 4 maj 1933. 
Narvarande 38 personer. 


Ordféranden, hr QuENSEL, framlade styrelsens forslag om ett tillagg 
till stadgarnas § 8, innebirande, att ledamot, som under 20 ar erlagt 
arliga ledamotsavgifter, ma kunna bliva standig ledamot for en avgift 
av 100 kronor. Forslaget bordlades till foljande méte. 


Hr P. J. Hotmautst héll ett av ljusbilder och stuffer belyst foredrag 
med titehn: Nagot om diagenes i kristallina berg- 
arter. En uppsats i amnet finnes inférd i detta hafte avy Forhand- 
lingarna. 


Hr A. H. WestercArp limnade ett kort meddelande om ett vid 
Pargas i sydvastra Finland helt nyligen gjort fynd av submoriina bild- 
ningar — kaolinlera och en féga diagenetiserad sandsten — som befun- 
nits utfylla en flera meter djup och vid grop i urkalksten. Meddelandet 
illustrerades med en profil och stuffer som Prof. Hausen éverlimnat 
sasom gava till Sveriges geologiska undersdkning. Fran Prof. Hausen, 
som haller pa med ingaende undersékningar av dessa bildningar, torde 
en uppsats i 4mnet vara att motse i en nira framtid. 


Hr N. Zenzin holl under férevisande av ljusbilder, provrannor och 
diagram ett foredrag med titehn: Demonstration av mate- 
rial fran den skiktade avlagringen vid Moen i 
Ardal, Sogn. 

Inledningsvis omniimnde foredr., att det genom Alskvart tillmoétes- 
gaende av Aktieselskabet Tyinfaldene i Oslo och detta 
bolags kraftverk i Ardal, Tyin Kraftanleg, blivit mojligt er- 
halla ett antal till sitt lage och sin héjd dver havet noggrant bestimda 
prov av den skiktade avlagringen i terrassen vid Moen i Ovre Ardal 
i Sogn. Foredr. erinrade om att forhallandena dir beskrivits av J. 
RexstaD, vilken ar 1915 publicerade en fullstandig uppmitning av 
vad han ansag vara arsvarv darstides. Huruvida nagon norsk geolog 
efter den tidpunkten besdkt Ardal, visste féredr. ej sikert; av svenska 
geologer torde det vara blott han sjilv och Prof, AHLMANN, som varit 
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pa ifragavarande plats. Bada ha ansett det vara ovisst, huruvida det 
i realiteten ar arsvarv, som dirvarande avlagring visar. 

Prof. GERARD Dr GrxEr diaremot har hivdat, att det maste vara 
verkliga arsvarv, som RekstTaD mitt och som dennes ovannimnda ar 
publicerade. diagram .visa. Harom. har pa sista tiden diskussion forts 
i G. F. F+ mellan féredr. och Pref. DE Grrr. 

Terrassen vid Moen ligger pa nordéstra sidan av alven Tya och 2.5 
km O om den ung. 5 m 6. h. beligna sjén Ardalsvatn, som genom en 
maktig andmorin skiljes fran Ardalsfjorden, en av Sognefjordens in- 
nersta, dstligaste grenar. 500—800 m nedanfor och vasterut fran terras- 
sen vid Moen léper Tya samman med en annan Aly, Utla, varefter bada 
férenade mynna i Ardalsvatn. 

Enligt Rexstaps utredning och framstallning dr det i ifragavarande 
trakt blott i terrassen vid Moen, som en del av materialet ar sa finkor- 
nigt, att det kunnat erhalla beteckningen lera. Ovriga terrasser inom 
omradet, t. ex. deni W intill terrassen vid Moen grinsande Yttermoen 
(Ytre Moa), besta, for sa vitt blottningarna (skarningarna) visa, ute- 
slutande av sand och grus.? 

Terrasserna na upp till ung. 100 m 6. h.,? och nar de bildades, strackte 
sig Ardalsfjorden anda hit. 

Av de bada av RexstapD utskilda, oskarpt avgrinsade huvudavdel- 
ningarna i terrassen vid Moen — en undre leravdelning pa ett 
femtiotal m:s maktighet och en 6vre (delvis diskordantskiktad och ej 
blott av sand utan aven av alvgrus bestaende) sandavdelning 
pa ett tjugotal m — tilltager sandavdelningen uppenbarligen i maktig- 
het, nér man narmar sig Tya, sdsom framgar dels av fig. 1 pa ReEx- 
sTaps plansch II, dels av hans textfigur 1. Pa den sistnémnda avbild- 
ningen speciellt ser man tydligt, huru ett antal av de som lera beteck- 
nade lagren avtaga i maktighet mot det hall (at hoger, soderut), dar 
man har Tyas stromfara, under det att de med dem vaxellagrande sand- 
skikten bliva mindre framtridande och tyckas avtaga i maktighet at 
motsatt hall. Leravdelningen gar sdlunda uppenbarligen atskilligt 
hogre upp i profilen i norra partiet av terrassen vid Moen an i den sédra, 
nirmare Tyas dal och strémfara liggande delen av densamma, och 


1 Nits ZeEnzEN, Om avlagringen vid Moen i Ardal i Sogn och fjarrkonnektionerna. 
G. F.F., Bd 54, 1932, pp. 883—385. 

Gerarp Dr Greer, Om vyarvserien vid Moen i Sogn. G.F.F., Bd 54, 1932, pp. 
529—531. : 

Nits Zenzin, Ytterligare om Moen i Ardal. G.F.F., Bd 55, 1933, pp. 153—155. 

2 J. Rexsrap, Kvarter tidsregning. Terrassen ved Moen i Mvre Aardal, Sogn. 
Kristiania 1915. Norges Geol. Unders., Nr. 75: III, p. 5. 

3 Rexstap anfor som medeltal av ett flertal bestamningar med aneroidbarometer 
virdet 105 m 6. h. fér terrassen vid Moen. Att déma av Tyin Kraftanlegs tydligen 
pi noggranna avvagningar grundade karta (se fig. 2), synes detta varde bora reduceras 


nagot, till ung. 100 m 6. h. 


sae 
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Fig. 1. Norra delen av terrassen vid Moen, sedd fran WNW. Punkterna A och B, 

dir de b&ada av Tyin Kraftanleg sinda provserierna tagits, befinna sig pa omkr. 

230, resp. 70 m:s avstind frin kameran. Se fiven kartan fig. 2 och férklaringen 
till denna. 


foredr. hade atminstone fér sin del t. o. m. erhallit ett bestamt intryck 
av att de hégre skikten 1 det nordliga partiet av leravdelningen torde 
ekvivalera snedstillda, till deltats proximala del hérande sand- och 
gruslager (med, sten) 1 sandavdelningen blott 100—200 m sydligare. 
Ifragavarande snedstiallda skikt synas tydligt dels 1 fig. 2 pa REKsTaps 
plansch II, dels pa en av de fotografier avy terrassen vid Moen, vilka 
Tyin Kraftanleg vid 6versiindandet av de nu tagna provserierna stallt 
till foredr:s forfogande. 

Foérutom provrannor och fotografier hade Tyin Kraftanleg avenledes 
Oversant en kopia av en stor, 1 skalan 1 : 2000 ritad, fortrafflig och de- 
taljerad topografisk karta 6ver terrassen vid Moen. Av denna med 
héjdkurvor forsedda karta (i f6rminskning bifogad detta referat som 
fig. 2), som det varit av stérsta virde att fa emottaga och pa vilken bl. a. 
lokalerna for de av Tyin Kraftanleg nu tagna proven funnos noggrant 
inlagda, syntes vid jimf6relse med RexstaDs textfigur 3 med sakerhet 
framga, att hans mitningar gjorts dels i vad som pa Tyin Kraftanlegs 
karta kallas Leirdalen (REKsTaDs profiler 1—4), dels nagra fa tiotal m 
S dairom (profilerna 5—6). 


Kart over terassen ved Moen gaard ~ 
Ovre Aardal ¢ Sogn, Norge ~ 


0A - betegner stedet. nev provene merkt Aer uttat — 


gee ee 


Fig. 2. Tyin Kraftanlegs karta (har reproducerad i en skala av ungefir 1:11 100) 
éver terrassen vid Moen. 


Norrstrecket pekar ned&t. A och B dro de stallen, dar de av Tyin Kraftanleg 
insamlade provserierna tagits. Rutorna pa kartan ha en sida av 200 m. Mellan de 
kraftigare héjdkurvorna ar det 5 m:s ekvidistans. P4 vissa delar av kartan aro med 
tunnare linjer dragna mellanliggande hojdkurvor for varje meter. 

I, IL och III utmarka de punkter, dir tre ay Tyin Kraftanleg sinda fotografier 
blivit tagna. Den vid I tagna fotografien ar reproducerad i fig. 1. 

Rexsraps profiler 1 och 2 maste ha upptagits i narmaste omgivningen av B. 
Rexsraps profil 5 maste ha matts mellan A och den at vanster fran B liggande Leir- 
dalen, nagra f& tiotal m S om (At Moen gird till) den senare och c:a 100 m fran A. 


Nar féredr. i slutet av ar 1932 skrev till Tyin Kraftanleg med an- 
hallan om prover fran terrassen vid Moen, bifogades till ledning vid 


provtagningen en fotografi av fig. 1 pa Rexstaps plansch IIT, »Prove — 
paa lagning i terrassen ved Moen». Det var 2 st. provserier, A och B, 
den forra pa 6, den senare pa 4 st. rinnor, som féredr. sedan hade 
nodjet_ emottaga. De platser, dir dessa prov tagits, finnas utmarkta pa — 
fig. 1 och 2. 

Provserien B (B I—IV) Ar tagen nara avlagringens botten och 
i nedersta delen avy den ovan omnaimnda Leirdalen. Det synes icke 
finnas nagon annan modjlighet, an att det just ar dar nere, som REK- 
STAD mitt sina bada understa profiler, 1 och 2, bada strackande sig 
ned till bottenlagren och med de understa 96 skikten (eller rattare 
skiktparen) gemensamma. Diagrammen for de bada pa 40 m:s avstand 
fran varandra upptagna profilerna aro mycket lika varandra, och nagra 
olika meningar om huru konnekteringen skall géras synas icke vara 
tinkbara. Lagerféljden i de av sand och nagra skikt av finmo eller 
mjala bestaende rannorna B hade foéredr. likvisst icke lyckats identi- 
fiera med den i RexstaDs ifragavarande profiler. 

Det ar ungefir 185 cm av lagerserien, som provrannorna B tillsam- 
mans omfatta. Enligt vad Tyin Kraftanleg meddelat, lag 6verkanten 
pa den 6versta rénnan (B I) 35.988 m 6. h., under det att avlagringens 
botten har enligt uppskattning bor aterfinnas pa ungefair 32 m 6. h. 
Sistnimnda héjdsiffra torde, enligt samma killa, knappast avvika mer 
in 1 m fran den riktiga. Avlagringens botten skulle salunda béra an- 
tagas ligga 1 & 3 m under det understa parti av lagerserien, som Ar 
representerat 1 provserien B. 

Det skulle kunna anses féreligga en mdjlighet, att hela provserien 
B faller inom vad REKstTap angivit sasom bottenlagret. For detta 
har han maktighetsuppgiften »over 2 m». En annan mdjlighet vore, 
att det blivit nagon stérning i lagren pa den plats, dir ifragavarande 
provserie tagits. 

ProvserienA (A I—VI), som i sin nedre del innehaller en tydlig 
stérningszon, hor till leravdelningens hégre, ehuru ej allra hégsta delar. 
Tyin Kraftanleg har rérande denna provserie meddelat, att é6verkanten 
av den éversta rinnan (A I) lag 73.095 m 6. h. Med hansyn till att lagren 
i terrassen vid Moen i allmiinhet tydligen ligga i stort sett horisontellt, 
hanvisar héjdlaget (omkr. 41-1 m dyer det antagliga vardet for 
avlagringens botten vid B) provserien A till 6vre delen avy REKSTADS 
profil 5. Med ledning av RExstabs uppgifter finna vi, att dversta delen 
av provserien A borde ligga c:a 3.3 + 1 m under éversta lagret (REK- 
STADS arsvarv | 821) i ifragavarande profil. Sammanlagda maktigheten 
av de 700 lagren (skiktparen) 1 denna anger Rexsrap till 10.8 m. 

Begagnande samma indelningsprincip som Rexstap anvant for 
bestiimmande ay vad han ansett vara arsvarv, hade foredr. sdkt indela 
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Fig. 3. De fyra dversta rannorna (A I—IV) av provserien A, férminskade till ung. 
0.315 ay den naturliga storleken. (De allra understa delarna av raénnorna ha ej kom- 
mit med pa figuren.) De sm& tristickor, som tjana till konnektion mellan de olika 
rannorna, ha omgivits med svarta ringar. Efter den vanliga tillsatsen av glycerin 
ha proven behandlats med borste for att skiktuingen tydligt skulle framtrada. 

Strecken p& vanstra sidan av rinnorna utmarka granserna mellan de olika skikt- 
par avy sand och »lera> (mjalig finmo med n&gon lerhalt), som utskilts. De enkla 
skiktpar, som i vissa fall mast slas tillsammans till stérre enheter fér att nagon 
konnektion med Rexstaps diagram skulle kunna vara midjlig, ha férenats medelst 
klammer. De vid konnektionsférséket erhdllna motsvarande numren hos RexstTaD ha 
bifogats, dir si synts nédvandigt eller énskvart. I nedersta delen ay rannan A IV 
(laingst till héger) féreligger en tydlig stérningszon. Ang&ende dversta delen av ran- 
nan A I (langst till vanster) se noten 4 sid. 547. 
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' den av vaxellagrande sand (delvis grus) och »leray (nagot lerig, mjalig 
finmo) bestaende lagerserien i provrannorna A I—VI i enkla skiktpar 
och pa vanligt sitt upprattat ett diagram dver de salunda erhallna 
»arsvarven). Rérande det pa sa sitt erhAllna diagram- 
met inskrinkte sig féredr. till att i all korthet omnimna, att det 
icke kunnat konnekteras med det av ReEksrap publi- 
cerade. Utgaende fran ej blott den omstindigheten, att REKsTaD 
dock kunnat med varandra siikert konnektera ett par pa 40 m:s avstand 
fran varandra beligna profiler, utan aven fran det forhallandet, att 
REKsTaDs uppgifter och avbildningar tydligt visa, att atminstone de 
maktigare lagren i skiktserien uppenbarligen ha ganska stor uthallighet 
och kunna anvindas som ledlager, hade féredr. undersokt, huruvida 
man icke genom lamplig sammanslagning av vissa enkla 
skiktpar till st6rre enheter skulle kunna i Rexsraps 
diagram passa in diagrammet for den i rannorna A representerade delen 
av lagerféljden. Detta tycktes i sjilva verket ga (se fig. 3 och 4). Ehuru 
foredr. nu pa atskilliga stillen icke lyckats erhalla nagon stérre 6verens- 
stimmelse i avseende pa miktighetsvariationerna for de tunnare 
»yarsvarven» och det dessutom forefdll, som om det icke vore nagra lik- 
vardiga enheter, som lagerserien i rannorna A blivit indelad i, tycktes 
det dock — pa grund av de miktigare skiktens fordelning — icke kunna 
vara nagot tvivel om att denna lagerfoljd erhallit sin ratta plats i 
ReExKstTaps diagram. Denna plats ar just den, som man kan vanta pa 
gerund av det ovan anforda héjdlaget (6vre delen av REKSTADS arsvarv 
1 606, med vilket raénnan A J skulle borja, synes ligga omkr. 2.7 m under 
dversta delen av Rexstaps profil 5). 

For att {4 konnektion med Rexstaps diagram hade foredr. salunda 
i ganska manga fall mast sla tillsammans enkla skiktpar, rorande vilka 
ingen tvekan syntes kunna rada, att de vid konsekvent anvandande 
av RexksTaDs indelningsprincip for erhallande av arsvarven borde ha 
betraktats som separata sidana. Granserna for dessa enkla skiktpar 
hade i diagrammet fér lagerserien A (det undre i fig. 4) markerats 
genom korta tvarstreck pa de vertikala linjer, som ange de respektive 
yarsvarvens» maktigheter. 

Enligt féredr:s asikt ha vi salunda ett stérre antal tydliga sandlager 
vid A &n i motsvarande del av lagerféljden pa den av allt att déma 
omkring 100 m dirifran belagna lokal, dar Rexstap matt sin profil 5. 
Ett sadant forhallande skulle sta i god dverensstimmelse med det 


1 Htt fall, i vilket foredr. nu ej kunde avgéra, huruvida en uppdelning i ett fler- 
tal enkla skiktpar borde goras eller icke, forelige Sverst i rénnorna A:s lagerféljd, 
dar féredr. vore oviss rérande évre gransen fér vad som skulle anses motsvara REK- 


sTaps frsvarv 1606. 
36— 330157. G. F. F. 1933. 
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allminna intryck av att sanden i avlagringen vid Moen spelar en 
mindre roll i terrassens norra del iin i den sédra, nirmare Tya belagna, ~ 
som erhalles vid betraktande av vissa fotografier (se ovan). 

Av de i det foéregaende anmiirkta omstindigheterna hade foredr. 
dragit den slutsatsen, att den av RexsTapD angivna indelningsprincipen 
for erhallande av arsvarven (enkla skiktpar av sand och lera) i Ardal 
otvivelaktigt maste anses vara behiiftad med nagot fel. Det forefoll 
foredr. ocksa i sjalva verket uppenbart, att man icke garna kunde 
vinta sig, att den skulle kunna vara giltig for den punkt 1 terrassen 
vid Moen, varest provserien A tagits. Man tyckes pa den platsen vara 
sa nara deltats proximala parti, att man ar tvungen forutsatta, att 
den lagerserie, som dir avsatts, vid sin bildning maste ha rént paverkan 
aven av tillfalliga variationer i stromstyrkan. Lagerserien dar synes 
till utseendet starkt paminna om den, som CaLpEntvus avbildat i Profil 
2 fran Epuyén pa Lam. 2 i arbetet »Las glaciones cuaternarias en la 
Patagonia y Tierra del Fuego» (Geogr. Ann., Arg. XIV, 1932). I Ardal 
saknas dock de skikt av verklig lera (clay), som upptriida dverst i de 
av ett ganska stort antal olika lager bestaende arsvarven vid Epuyén.! 

Sa kort, som avstandet ar fran det stille, dar provserien A tagits, 
till den del av terrassen, dir REKsTapD gjort sina mitningar, foreféll 
det foredr. vidare foga antaghgt, att man skulle kunna vaga antaga 
REKSTADS varvbestimningsprincip giltig dar heller. Fér den han- 
delse nagon av geokronologerna emellertid skulle halla fér sannolikt, 
att dir foreligga tydligt arsvarviga sediment, skulle foredr. giirna géra 
forfragan hos Tyin Kraftanleg angaende mdjligheterna att erhalla 
provrannor aven fran RexKstaps profiler, di man nu synes kunna 
narmare angiva liget av dessa. Allra bist skulle det ju givetvis ha varit, 
om nagon av vara geokronologer kunde beredas tillfalle att pa platsen 
undersdka forhallandena i Ardal, men diirpa vore kanske under nuva- 
rande forhallanden ej att hoppas. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr G. Dr Grrr, SANDEGREN, 
ENQuisT, von Post och f6redraganden. 


Hr G. De Geer yttrade, att den vackra kurvkarta och de sedimentprov 
hr Zenzin forevisat limnade en god bekriiftelse pa REKsTaps uppfattning 
rorande avlagringens varvnatur. Med detaljkartor éver sedimentationen vid 
alvmynningar belystes, huru strax vid sidan av sandigt strémsediment i bak- 


' Féredr. har senare erhallit p&pekande, att man fven skulle kunna erinra om 
meningsskiljaktigheterna mellan Kyeti Eriksson och G. Fropin angiende A&rsvarven 
i issjésedimenten i VAaladalen i Jaémtland. Se Kysern Errxsson, Inlandsisens ay- 
smaltning i sydvastra Jamtland, 8.G.U., Ser. C, No. 251, pp. 97—107 (Stockholm 
1914), och G. Frépry, Nagra glacialgeologiska fragor inom vara sydliga fjalltrakter, a 
G. F. F., Bd 36, 1914, pp. 554—558. (Senare tilldgg:) 7 
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vatten avsattes fint slam och huru Rexsvap utfort sin varvmatning, just dar 
den senglaciala Tyaiilven i en sidobukt till den sandférande huvudstrémmen 
ocksa avsatt det finare slammet i tydliga arsvarv. De firevisade proven voro 
visserligen tagna nirmare sjilva sanddeltat an Rexstaps varvlokaler och 
foretedde diarfor delvis helt naturligt en nagot mera komplicerad stromfacies, 
men visade dock alldeles tydligt, att man hade med verkliga varv att géra. 
En genomférd detaljparallellisering med de mera regelbundna lugnvattens- 
varven skulle dock givetvis kriva detaljstudier pa platsen i stillet for pa mera 
tillfaliga prov. Sedimentets varvighet vore fér évrigt redan fér linge sedan 
slutgiltigt faststilld genom varvseriens slaende dverensstimmelse med 
motsvarande serier savil i Sverige som i Nordamerika. Denna éverensstim- 
melse var sa stor, att ett litet antal felmitningar kunnat sikert pavisas och 
rattas, vilket vid detaljpublikationen som vanligt kommer att specificeras 
for att blivande besdékare skola kunna verifiera nimnda rittelser. — Den 
genomgaende dverensstimmelsen mellan varvens variation vid Moen, i 
Sverige och i Nordamerika belystes alldeles siirskilt genom ett nytt slags 
diagram, utvisande fér alla tre omradena varandra motsvarande féljder av 
tva-arsmaxima, somliga infallande pa udda och andra pa jamna artal men lika 
for alla tre grupperna samt med mycket viixlande men for alla tre grupperna 
alldeles lika mellanrum mellan serierna av tva-arsmaxima. Av sddana serier 
funnos inemot 50 pa de forevisade diagrammen, som i ett sammanhang om- 
fattade de 600 aren 1100—500 fore istidens slutar, eller hela arsfoljden fran 
Moens bottenvarv férbi Stockholmsspecialen, Uppsala och hela Gavletrakten, 
vilket belyser tillférlitligheten av de recessionsmatningar som, enligt vad férut 
framhallits, definitivt visa, att iskantens recession 1 Gavletrakten varit lik- 
formig samt icke avbruten av nagon som helst pavislig oscillation. 


Hr R. SanpEGREN framhdll, att den uppmirksamhet, som pa senaste tid 
aignats avlagringen vid Ardal, i framsta rummet hade sin orsak i den om- 
fattande anvandning denna avlagring fatt vid de s. k. fjarrkonnektionerna, 
Den har rent av blivit en av de hérnstenar, varpa dessa byggts upp (jfr Ds 
Geers Data 10, Geogr. ann. 1927, 15, Geogr. ann. 1930 och 18, 8. G. U. Ser. 
Ba. N:o 12). En annan hérnsten bildas av vissa danska lagerserier (jfr Dr 
Grxrs Data 9, Geogr. ann. 1926), mot vilkas limplighet hiartill Miruerst, 
ANDERSEN? och NorpMann® framlagt tungt viigande invandningar. 

Gentemot uttalade tvivelsm4l om, att de av J. Rexsrap vid Ardal upp- 
matta varven skulle kunna vara verkliga arsvarv anfoér DE Grrr, G. F. F. 
1932, sid. 531: »Att en s& god iakttagare som RexsrapD skulle hava fullfoljt 
en detaljerad och oavbruten miatning av tvatusen fantasivarv utan verkliga 
varvgrinser férefaller ju ej vidare sannolikt; men att sddana fantasivarv 
skulle kunna férete en sa lang féljd av karakteristiska varvkonstellationer, 1 
detalj motsvarande dem i Sverige, i samma ordning och med e x a k t* samma 
mellanrum, det ar till den grad osannolikt, att det utan vidare torde kunna 
rubriceras sasom omdjligt.» 

Harav far ju lasaren den uppfattningen, att Rexsraps kurva utan vidare 
kan konnekteras med diagram fran Sverige. Men om man jamfor den av 


1 Minrners, V., On the so-called gothi-glacial limit in Denmark. Geogr. ann. 


1927, s. 162—172. 
2 AnpERSEN, S. A., De danske varv. G.F.F., 1928, s. 90—96. 


3 Norpmann, V., Diskussionsinligg. G.F.F. 1930, s. 382—383 och 384. 
4 sparrat har. 


Rexsrap sjilv publicerade kurvan med de i stérre skala atergivna partier 
av densamma, som De Geer anvant vid sina fjarrkonnektioner, finner man, 


att De Gurr for att kunna fa konnektionerna att passa mast vidtaga ej si fa — 


indringar i Rexstaps kurva, ett férfarande som han emellertid varken om- 
nimner eller motiverar i texten. 


I Data 15 t. ex. konnekterar De Grrr nagra diagrambitar fran Gastrikland 
med Sognkurvan och ett diagram fran Espanola i Canada. Har motsvarar_ 
varvet 555 i Sognkurvan tva varv enligt Rexstaps mitning, vilka De GEER 
slagit ihop till ett for att £4 fram ett utpriglat maximum utan vilket ingen 
konnektion kan ernas med den canadensiska kurvan. Pa sa sitt far han 
konnektion mellan kurvorna fér varven 550—578. Av de andra kurvorna 
finnas atergivna iiven varven 579—609, men dessa varv av Ardalkurvan iro 
icke medtagna, och gar man till Rexstaps publikation finner man varfor. 
De visa naimligen ingen alls likhet med de kurvor, med vilka de enligt Dr GEER 
skulle ga att konnektera. 

Pa samma satt férhaller det sig pa andra stillen. Mellan varven 271 och 
290 har Dr Geer lagt till tva vary till Rexsraps kurva och mellan 313 och 
550 har han tagit bort ett. Liknande foriindringar finner man vidtagna inom 
de delar av Sognkurvan, som atergivits t. ex. 1 DE Geers Data 10. 

Det dr alltsa icke sant det som Dr Guxr siger om den e xa kta 6verens- 
stimmelsen mellan REKstapDs kurva och de svenska. Den gar ej att konnek- 
tera, utan att férindringar vidtagas, och i detta fall, da det giller en enstaka 
mitning, syntes det tal. fullstindigt oberittigat att géra andringar i REK- 
sTADSs kurva utan att ha reviderat mitningen i falt. En annan sak ar, om man 
har en hel grupp miatningar fran samma trakt. Da kan man ju genom jéim- 
forelse av ett flertal diagram fran samma varvserie utreda, om nagon skilj- 
aktighet i matningsresultaten kan bero pa felmitning genom d6verhoppande 
eller dubblering av nagot enstaka varv. 

Granskar man éver huvud taget DE GeErs fjirrkonnektioner finner man, 
att de langa serierna av pastadda dverensstiimmelser astadkommas genom 
hopplockande av korta brottstycken av ett stort antal diagram fran vitt 
skilda hall, dar lampliga stycken medtagas, men andra, som ej passa, ute- 
slutas. Av ett diagram medtages t. ex. en bit i ett sammanhang dir den 
passar, en annan bit i ett annat sammanhang, dir den passar, medan dia- 
grammets dvriga delar, om aven de medtagits, i de respektive fallen icke visa 
nagon likhet med de kurvor, med vilka de konnekterats. Detta forfaringssatt 
maste betraktas som i hég grad subjektivt, och tal. kunde icke finna annat an 
att det av Dr Grrr publicerade materialet varken visar den pastadda langa 
féljden av detaljéverensstimmelser eller limnar nagot som helst objektivt 
vetenskapligt bevis"for de urgerade fjiirrkonnektionernas riktighet. 


Hr G. Dre Grrr framhdll, att de vanligen helt fa felmitningar, som genom 
fjirrkonnektion kunnat pavisas och vid detaljpublikation narmare preci- 
serats, alls icke tillkommit »fér att fa kurvorna att passa», utan tvartom ut- 
gjorde en oundviklig konklusion av kurvornas i évrigt genomgaende dverens- 
stimmelse. Man kunde snarast siiga, att man hade ett par tusen vittnen mot 
en anklagad. Att den svenska tidskalan i man av isens recession mast sam- 
mansittas av en mingd kortare varvserier ar sjalvklart och angives ocks4 
genom avbrotten i diagrammens kurvor. Av mingden parallellmatningar 
hava givetvis efter komparation de samstimmiga uttagits sisom mest nor- 
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mala. Talrika korsvisa komparationer hava visat, att lokala felmitningar 
eller misstag icke inverkat pa tidskalans arsféljd. 

Med anledning av hr Enqutsts yttrande genmiilte hr Dz Grr att, sisom. 
han redan tidigare framhallit, den nutida lufttemperaturen for kortare tid- 
rymder, sisom minader, ej visade transatlantisk dverensstimmelse, men att 
detta i motsats mot Képprns och WEGENERS uppfattning diremot gillde 
for luftens arsmedia. Den motsatta uppfattningen hade tydligen uppkommit 
genom jamforelser dels mellan manadsmedia, dels mellan Nordeuropeiska och 
av Groénlandsstationerna paverkade arsvirden, dir smiltvatten och luft- 
strémmar fran landisen under varma ar sinka lufttemperaturen kring fjord- 
stationerna och medféra inverterad 6verensstiimmelse, vilket férorsakat 
ifragavarande missuppfattning. En jaimférelse mellan luftens arsmedia i 
_ transatlantiska, landisfria omraden visar daremot en vacker 6verensstimmel- 
se, som talar for och ej] emot fjarrkonnektionerna. 


' Hr von Post: Jag har hittills med avsikt avhallit mig fran varje deltagande 
i dessa diskussioner om fjirrkonnektionernas berattigande, och jag amnar 
icke heller nu i sak inga pa de i samband med hr Zenzins demonstration 
aterigen upprullade fragorna. Jag énskar endast gira ett par allminna 
uttalanden. 

I forbigaende vill jag gentemot hr Enquist framhalla, att det ju alltid ar 
principiellt forkastligt att sdka pa enbart teoretiska grunder tillbakavisa ett 
uppslag, som ar framsprunget ur en empirisk utredning. Vore det verkligen 
bevisat, att en sadan samtidighet mellan arstemperaturernas fluktuationer 
inom skilda varldsdelar forelegat och féreligger, som hr DE GEER hivdar, 
da bleve konsekvensen av ett eventuellt motsatsforhallande mellan detta 
forskningsresultat och de gingse meteorologiska betraktelsesiitten naturligt- 
vis, att de senare maste revideras. 

Men beklagligtvis kan jag for min del icke finna annat iin att fragan om 
fjarrkonnektionerna allt fortfarande ar 6ppen. Det synes icke heller mig, 
att full bevisning annu blivit offentligen férebragt for deras riktighet. De av 
hr De Geer framlagda data kan jag icke betrakta som annat ain indicier — 
men, det vill jag tillagga, starka indicier — i sidan riktning. Men det ar 
dock endast utvalda brottstycken av primirmaterialet, som vi hittills fatt 
taga del utav. 

A andra sidan ha av de framférda invandningarna enligt min mening 
manga varit betinkligt svagt grundade, och ingen fallande. Vad t. ex. be- 
traffar profilen vid Moen i Ardal éverraskar det mig att just i de nu demon- 
strerade provrannorna dirifran, vilka enligt hr Zenzén skulle adagalagga 
denna profils oanvandbarhet for geokronologiska andamal, finna en sa tydlig 
arsvarvighet, att en pa platsen utférd mitning ovtivelaktigt maste kunna 
goras invandningsfri. Den dverensstiimmelse, som hr Dz Gurr funnit mellan 
REKsTADs variationskurva fran Moen och de svenska diagrammen miaste 
ocksa i hég grad anses tala for riktigheten i stort av REKsTaDs mitning. 
Men i betraktande av det lige, vari denna detaljfraga kommit, synes det mig 
hégeligen Onskvart, att hr De GEER, detta oaktat, foranstaltar en kontroll- 
matning vid Moen genom specialkunnig person. 

Jag har emellertid begirt ordet fér att till hr DE GEER offentligen rikta 
en férnyad vidjan att med det snaraste undanréja det tillstand av ovisshet, 
vari hela fragan om fjarrkonnektionerna maste synas befinna sig for varje 
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utomstaende, aiven for den, som i likhet med mig star positivt forvantansfull 
isaken. Det dr férstdeligt, att hr De Gumr sjilv, som lever i sitt material 
och som ensam ager kinnedomen om detta i hela dess omfattning och i alla 
dess detaljer, maste se fragelaget annorlunda an vi andra. Fér honom kan 
Atskilligt, gentemot vilket vi pa grund avy bristande premisser stiilla oss fra- 
gande, te sig sasom slutgiltigt utrett och oemotsiigligt. Det ar t. ex. naturligt, 
att sadana korrektioner av de primiéra data, som man i dag patalat, mot 
bakgrunden av det samlade materialet kunna vara sjalvklart berattigade och 
oantastliga i dens égon, som i grunden kiinner detta material. Men det ar 
ocksa i viss man forklarligt, att de, uttagna ur sitt logiska forband, kunna hos 
somliga foranleda tolkningsférsdk t.o. m. av sadana slag, som det hr SaNDE- 
GREN nyss tillatit sig. 

Den enda vag, pa vilken hr De Gurr kan bringa dessa ofta pinsamma och 
alltid lika resultatlésa diskussioner till ett slut, ar att framligga det geo- 
kronologiska iakttagelsematerialet i dess helhet, sa att var och en far mojlig- 
het att mot varandra viga de moment i detsamma, som tala fér och emot. 
Innan sa skett, kan ingen annan an hr Dr Geer sjilv objektivt bilda sig 
nagon definitiv mening. Jag vill uttala den forhoppningen, att hr DE GEER 
matte sa snart som mojligt tillmétesga den allminha énskan, som harvidlag 
sedan linge finnes, och av vilken iven den framkomna oppositionen far be- 
traktas som ett utslag. 

Ett synnerligen betydelsefullt led i den slutgiltiga prévningen av tele- 
konnektionernas beviskraft ar givetvis den matematiska analysen avy varia- 
tionskurvornas 6verensstimmelse. Jag konstaterar med glidje, att hr Dre 
GEER nu sjilv stiller 1 utsikt en sadan genomarbetning av materialet. 


Vid métet utdelades N:o 393 av Férhandlingarna. 


Motet den 5 oktober 1933. 


Narvarande 40 personer. 


Ordforanden, hr QUENSEL, 6ppnade métet med fdljande anférande: 

Sedan Geologiska Foreningen sist sammantridde, har den drabbats 
av flera smirtsamma férluster. 

Den 2 juni avled efter kortvarig sjukdom professorn i geografi och et- 
nografi vid Géteborgs Hégskola, frih. Sten De Geer i en alder av blott 
47 ar. 

STEN DE Gurr tillhérde féreningskretsen sedan 1908. Hans veten- 
skapliga intressen voro till en bérjan inriktade huvudsakligen pa 
geomorfologien, sarskilt pa sédra och mellersta Sveriges landformer. 
Fran denna tid daterar sig hans gradualavhandling, Klaralvens serpen- 
tinlopp och flodplan, publicerad 1911, samt flera andra uppsatser, som 
influtit 1 férhandlingarna. Under senare ar agnade sig Sren Dr Gurr 
allt mera at kartografien och sarskilt kartbildens betydelse fér belysan- 
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det av befolkningsgeografiska och ekonomiskt geografiska problem. 
I arbetet »Det nya Europa» har han aven berért aktuellt politiskt- 
geografiska fragor. 

Sedan 1929 professor vid Géteborgs Hégskola nedlade Sten DE 
GEER ett synnerligen samvetsgrant arbete dir i utformandet av en ny 
och fullt modern geografisk institution, som vid hans hastiga och for- 
tidiga bortgang just stod fardig att tagas i bruk av en talrik och han- 
given lirjungeskara. 


Under samma manad bortgick en annan av geografiens mirkesmin 
i vart land. Den 28 juni avled i sitt hem i Djursholm f. professorn i 
geografi vid Uppsala universitet AxEL Hampere i en Alder av nagot 
over 70 ar. Hampere tillhérde Geol. Féreningen sedan 1888. Tva 
ganger bekladde han var ordf6randepost, namligen 1901 och 1928. 
Vid den internationella geologkongressen i Mexico 1906 var han fére- 
ningens officielle representant. 

HAMBERG deltog 1883 1 A. E. NorDENSKIOLDS Groénlandsexpedition 
samt 1889 1 NarHorsts expedition till Spetsbergen och Kung Karls 
Land. Efter avlagd lic.-examen 1893 utnamndes han till docent i 
mineralogi och kristallografi vid Stockholms Hégskola. Ar 1901 dis- 
puterade han for fil. dr:sgraden med en avhandling, »Geologiska och 
fysisk-geografiska undersdkningar 1 Sarekfjallen», och utnimndes 1907 
till professor 1 geografi vid Uppsala universitet. 

Nara ett hundratal uppsatser av AxEL Hampercs hand ha under 
drens lopp publicerats i vara forhandlingar, under tidigare ar huvud- 
sakligen av mineralogiskt och kristallografiskt innehall, senare 6ver- 
vagande berérande kvartargeologiska och speciellt glacialgeologiska 
problem eller behandlande Sarekomradets naturforhallanden.  Allt 
sedan 1895 hade namligen Hamperc med levande intresse och osviklig 
energi agnat sig at Sarekfjallens fysisk-geografiska utforskande. [ 
dessa arbeten och i utgivandet av det stort planerade verket: »Natur- 
wissenschaftliche Untersuchungen des Sarekgebietes» har han rest sin 
egen bestandande minnesvard. 


Vi minnas bigge de bortgangna sdsom, var pa sitt satt, sjalvstandiga 
och starka personligheter, med levande intresse hangivna sin vetenskap- 
liga forskning. Bada lamna ett kinnbart tomrum efter sig 1 kamrat- 


kretsen. 


Vidare har jag att omfdrmila, att foreningens stindige ledamot 
sedan 1889, bergsingenjoren och overrettssakforer C. H. Homan den 8 
juni avlidit i Oslo. Fédd 1867 studerade Homan bergsvetenskap 1 
Oslo och London och arbetade en tid vid Norges geol. undersékelse, 


(att =— oe 


men dvergick sedermera till affarsverksamhet. I efterlamnat testamer 
har emellertid H. ihagkommit sina tidigare intressen och donerat bl. a 


: 


30 000 kr. till Norsk Bergsingeniérféreningen, varay rantorna ga till — 
exkursioner och sammankomster. 150000 kr. ha donerats till Oslo 
universitet och Norges Tekniske Hoiskole sésom resestipendiefond fér — 
studenter. ; 


Till ledaméter i Foreningen hade styrelsen invalt stadsingenjér 


Gustar Lovén, Karlstad, féreslagen av hrr N. H. Macnusson och 


SANDEGREN samt Mag. Knut Fert, Bergen, féreslagen av hrr GRAN-_ 


LUND och SANDEGREN. 


Som bidrag till fortsatt utgivande av Forhandlingarna under ar — 


1933 hade Foreningen erhallit ett statsanslag a 1 700 kronor. 

Upptogs det sedan foregaende méte bordlagda foérslaget om tillagg 
till stadgarnas § 8, och beslét Féreningen i enlighet harmed att: »Leda- 
mot, som under en féljd av minst 20 ar erlagt arlig ledamotsavgift, 
kan bliva standig ledamot mot en avgift av 100 kronor.» 

A foregdende ars oktoberméte hade Féreningen pa styrelsens férslag 
beslutat att pa ett ar uppskjuta utgivandet av Revue annuelle fr ar 
1931. Foéreningens utgifter for de tvenne forsta haftena av innevarande 
argang hade emellertid varit sa stora, att styrelsen icke sag nagon m6j- 
lighet att 1 argangens tvenne fdljande haften intaga mera 4n redan in- 
lamnade uppsatser. Styrelsen foreslog darfér Féreningen att aven detta 
ar uppskjuta Revuens utgivande, men uppdraga at sekreteraren och 
skattmiastaren att géra en utredning i avsikt att nedbringa kostnaderna 
for Revuen och i god tid vidtaga forberedelser for utgivandet av Revu- 
erna for 1931—1933, sa att de kunde inga i Férhandlingarnas argang 
1934. 

Med anledning av forslaget yttrade sig hrr von Post, BAcKLUND och 
QUENSEL, varefter Féreningen beslét i enlighet med styrelsens férslag. 


Till Prof. GzrRaARD DE GEER hade Foreningen sant en blomsteruppsats 
pa hans 75-arsdag den 2 oktober. Ett skriftligt tack hade ingatt fran 
Prof. De Greer. Da jubilaren nu var narvarande pa métet frambar 
ordforanden aven muntligt Féreningens lyckénskan. 


Hr A. H. WesTERGARD héll ett av ljusbilder, tabeller och bergarts- 
prov illustrerat foredrag om En interstadial stromatolit- 
kalksten fran Bohuslian. 

Vid byggandet av Sote kanal pa yttre delen av Soteniset c:a 4 mil 
vasterut fran Uddevalla blottades i bérjan av 1932 vid avrymning ay 
de lésa jordlagren i den dalsiinka, vari kanalen kommer att ga fram, en 
egenartad kalksten, som befanns pa spridda stallen beklida urbergs- 
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hiallarna, Foredr. hade under upprepade besdk pa platsen haft tillfalle. 

att narmare studera denna bildning, som med hinsyn till struktur, yt- 
former och upptridande nirmast syntes paminna om droppsten eller 
sinter och vilken befunnits vara avlagrad pa glacialslipad yta samt i sin 
ordning bira otvetydiga spar av glacial abrasion. 

Kalkstenen har iakttagits endast pa sadana stillen, dar de losa jord- 
lagren undanskaffats, och upptrider sporadiskt. Den har triffats upp 
till en niva av 4.5 m 6. h. och fortsatter pa djupet sa langt som blott- 
ningarna na, d. vy. s. 4.5 m under havsytan. Den férekommer huvud- 
sakligen pa lodrata eller brant stupande ytor vettande mot V eller SV, 
alltsa pa ytor som legat i la fér den sista fran ONO kommande isstrém- 
men, 1 vilket fall den stundom ej visar spar av glacial abrasion. Berg- 
arten har emellertid kunnat iakttagas aven pa en mingd stallen pa stot- 
sidorna mot O, NO och N, dar den alltid ar sa starkt abraderad, att 
endast sma rester dro i behall. Undersékningarna ha otvetydigt visat, 
att kalkstenen avlagrats under tva skeden, som infalla mellan de tre 
senaste istransgressionerna 1 trakten. Daremot finnes ingen anledning 
formoda att nagon del darav skulle hava bildats efter landisens defini- 
tiva avsmiltning fran omradet. Starka skal tala for att bildningen ar 
interstadial, icke interglacial. 

Bergarten ar en kompakt och hard, ljusare eller mérkare gra eller 
rent svart kalksten med varierande halt av slam, sand, grus och nagon 
gang t. o. m. sma stenar av en hasselnots storlek. Den 4r finskiktad 
med lamellerna narmast den fria ytan forlépande parallellt med denna, 
direst ytan ar primar och icke abraderad eller korroderad. Tva vasent- 
ligen olika strukturformer forekomma, den ena for obevapnat oga tat, 
den andra kristallinisk och ofta stanglig, vilka former dock icke aro 
skarpt skilda utan 6verga i varandra pa sadant satt, att det darav tyd- 
ligt framgar, hurusom den férra ar den primara av vilken den senare 
uppkommit genom omkristallisation. 

I begynnelsestadiet bildar kalkutfaillningen antingen sma, alltid 
vertikalt orienterade, vilvda eller kélade ryggar eller ock sma flackt 
halvklotformiga kroppar. Genom palagring av kalk vaxa dessa ut till 
sammanhingande plattor. De rygg- och halvklotformiga strukturerna 
forekomma sida vid sida pa en och samma hill och kunna ofta iakttagas 
i en och samma platta. Beliggningarnas tjocklek varierar mellan nagra 
fa mm och 27 cm och torde kunna sagas som regel halla sig under 6 a 
8 cm. 

Bergarten innehaller rikligt med sma, rundade, svarta korn med en 
diam. av ungefir 1 yw, vilka an ligga isolerade, an hopade i dendrit- 
liknande kolonier och vilka tydligtvis utgéra den organiska substans, 
som kemiska analyser visat forefinnas och som torde férorsaka berg- 
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artens morka firg. Inga andra bestimbara fossil in en mycket sparsam 
pollenflora ha kunnat pavisas. 

Det har visat sig att kalksten av ifragavarande typ upptrader icke 
endast vid Sote kanal utan pa ytterligare atminstone fyra lokaler 1 
mellersta Bohuslins kusttrakter. Avenledes har en till struktur och 
upptradande fullkomligt lika kalksten ar 1929 utforligt beskrivits av 
Conservator O. A. Hoxc i Trondheim fran norska fyndorter, Malméen 
i Oslofjordens mynning och Fjélvik i Nord Tréndelag. Alldenstund 
bergarten pa dessa senare fyndorter icke visar glacial abrasion, utgar 
Hore ifran det under sadana foérhallanden naturliga men icke forty 
férmodligen felaktiga antagandet att bergarten ar postglacial. Han 
kommer till det resultat, att bergarten torde vara en marin stromatolit- 
kalksten och att kalkutfaillningen framkallats av lagt staende organis- 
mer, formodligen alger, vilkas limningar bilda de ovan némnda sma 
svarta kornen i bergarten. 

Till en bérjan var foredr. benaigen tro att Sotenaiskalken vore en sin- 
terbildning men hade, i samma man blottningarna framskredo, tvingats 
franga denna tanke pa grund av sattet for kalkstenens upptridande: 
den kan beklida isolerade 6formigt uppskjutande klippartier som héja 
sig 4 & 5 m Over den omgivande berggrunden i dalgangen, och den saknas 
ofta helt och hallet pa sadana stallen av de blottade bergviggarna dar 
éversilande vatten ovillkorligen maste hava sdkt sig vag, under det att 
den 4 andra sidan kan bilda tjocka beliggningar pa stillen, dir sadant 
vatten icke kan hava runnit fram. Topografien synes utesluta méjlig- 
heten av att kalkstenen skulle vara lakustrin. Det forefaller ej heller 
sannolikt att den skulle vara bildad inuti ett sediment (likt marlekorna 
i ishavsleran), nagot som bl. a. motsiges diirav att kalkplattorna i sin 
undre mot graniten vettande del ofta innehalla oregelbundet formade 
halrum och att gruskornen som regel bilda smala vertikala zoner i 
de mellan ryggarna liggande farorna. Det synes salunda endast atersta 
den méjligheten att antaga kalkstenen vara marin och en organogen 
bildning, d. v. s. samma uppfattning till vilken Hoxe tidigare kommit 
rorande den liknafide norska kalken. Betraffande det djup, pa vilket 
bergarten avlagrats, kan annu intet med visshet sigas, men alldenstund 
foreliggande fakta icke synas tala emot utan snarare for att kalken 
bildats kort tid fore landisens definitiva avsmaltning fran trakten, fa 
vi atminstone tillsvidare rikna med den mdjligheten, att den kan vara 
avsatt pa djupt vatten, kanske 100—150 m. 

Da emellertid denna tolkning icke tillfredsstillande besvarar alla de 
fragor som 1 detta sammanhang kunna stillas, kan den endast betraktas 
sasom ett forsok till tolkning, ett fors6k som med hansyn till hittills 


‘ 
: 


. 
. 


Bd 56. 28. | MOTET DEN 5 OKTOBER 1933. 907, 


framkomna fakta synes vara det som stéter pa de relativt minsta sva- 
righeterna. 


Kn illustrerad uppsats i amnet kommer att publiceras i Sveriges 
geologiska underséknings Arsbok. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Dr Grrr, von Post 
och f6redraganden. 


Hr G. De GEER uttalade sitt stora intresse for det utmirkta siitt, varpa 
foredr. belyst den hégst markliga forekomsten av kvartéra kalkplattor i 
Sotendstrakten. Till de omnimnda tolkningsméjligheterna ville tal., med 
hansyn till undersékningens fortsittning, ifragasitta annu en. Den utpriglat 
linera strukturen, alltid i plattornas stupningsriktning, syntes honom tyda 
pa nedsipprande vatten, siledes pa supramarin avsittning; den fina konforma 
lagringen likasa pa konkretionir tillkomst, alltefter kalkhalten, pa fri bergyta 
eller inuti jordlager. Mot submarint ursprung syntes den fullstiindiga bristen 
pa marina organismer tala, likasa pollenhalten, da harstades intet land kunnat 
finnas i narheten av en senglacial iskant, och diartill pollenfynden tydde 
pa mildare klimat. Om avlagringen ater varit inter- eller snarare gammal- 
glacial, skulle den visa, att vid den aldre landisens oscillerande recession landet 
legat atminstone nagot hégre in nu. Kalkhaltens ursprung vore val narmast 
att séka i kritkalklagren pa angrinsande havsbotten, dirifran tal. kunnat 
visa, att aven i senglacial tid en betydande drivistransport av flinta och kalk 
aégt rum. Likasa kunde under en gammalglacial sinkning smiltvattenslam 
darifran hava inférts 6ver nuvarande kustzon och under den interglaciala 
héjningen dels denuderats dels urlakats och férorsakat konkretionar avsatt- 
ning. Daremot hade tal. aldrig vid var vastkust, ej ens pa Koster eller Bohus- 
lans Vaderéar, lyckats pavisa vare sig moriin eller rafflor fran den norska 
isstrém, som framgatt langre utanfér kusten. Landisens rérelse i Bohuslain 
synes nog alltid ha varit ungefir fran NE eller ENE, om man haller sig till 
sikert konstaterade fakta. 


Foredraganden trodde sig hava framhallit data betriffande kalk- 
stenens upptridande som bestimt visade, att kalkstenen icke kunde hava 
avlagrats av vatten, som runnit utfor hillarna. Da emellertid Prof. Dr Grmr 
likval anség ett sadant bildningssitt sannolikt, i varje fall langt sannolikare 
ain ett marint ursprung, ville féredr. uttala den forhoppning, att Prof. Dz GER 
matte fa tillfille besdka kanalbygget medan dar annu vore nagot att se av de 
blottade kalkutfallningarna, i vilket fall féredr. for sin del vore évertygad 
om att Prof. De Grrr skulle franga sin hir uttalade uppfattning rorande 
bildningssattet. 


Hr N. G. Horner héll ett foredrag om Den sextonde in- 
ternationella geologkongressen 1 Washington 
1933. 

1933 ars internationella geologkongress i Férenta Staterna forbe- 
reddes och utformades under betydande svarigheter. Depression med 
penningknapphet och valutaolikheter lade hinder i vagen, begaran om 
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offentligt anslag hade avslagits och fran manga tilltankta deltagare- — 


lander férspordes skiligen matt intresse. Arrangérernas goda vilja 
och skickliga, malmedvetna arbete lyckades dock forverkliga kongres- 


sen — och lyckades storartat. Frikostiga enskilda bidrag, framst fran 


Geological Society of America, ersatte det uteblivna statsanslaget. 
Pa sa sitt bestreds inte blott organisationskostnaderna utan lamnades 
aven mycket betydande resebidrag till geologer fran frammande lander. 
Endast genom detta anslag mdjliggjordes den stora tillslutningen. 
Kongressen var utmarkt planlagd och organiserad, och organisationen 
fungerade pa ett sétt som ar h6jt ver allt berém. 

En kongress i Washingtons sommarhetta later ju avskrackande, 
men regn med relativ svalka gjorde atminstone en del av tiden mer 
draiglig 4n man vagat hoppas. 

Var underhallningsprogrammet i dverensstimmelse med tidsliget 
och penningknappheten helt spartanskt, sa var i stillet det vetenskap- 
liga programmet sa mycket rikligare. : 

Fraimst pa foredragningslistan stod geokronologi. Av elva 
anmialda foredrag héllos blott fem eller sex, dari inraknad en timligen 
elementir dversikt. Féredrag »read by title» kommo ej alls under 
diskussion, och den motsedda ventileringen av fjirrkonnektionerna 
uteblev i stort sett. Ett huvudintryck av den geokronologiska debatten 
blev att man nu har gott hopp att kunna identifiera geokronologiskt 
bestiimda klimatvixlingar med berikningsbara astronomiska fére- 
teelser. EH. Anrevs framlade en givande och uppmiarksammad jim- 
forelse mellan geokronologiska forskningsresultat och R. SpPrraLERs 
astronomiska forklaring och beraikning 6ver perioder med varma som- 
rar, pavisade slaende 6verensstimmelser och diskuterades méjligheten 
att pa denna indirekta vig na fjirrkonnekteringar. 

Av synnerligen stort intresse var diskussionen om den fossila 
minniskan och samtida faunor. V. Mapsen redogjorde 
for det arbete som utforts av kommissionen fér studium av dessa imnen. 
Su ArtHur Smira Woopwarp gav en fangslande framstillning av 
sina synpunkter. Mianniskans urhem vore knappast att sdka i Asien 
eller Europa, utan i Ostafrika, dir redan en gammalkvartiir minniska 
hiknar Homo sapiens och salunda till sin typ star langt hégre an sin 
samtida i andra kontinenter. Att en biologiskt sa hégt staende min- 
niska (om ock med mycket primitiv »kultur) fanns redan sa tidigt, 
gor det nédvandigt att sdka manniskans férsta utdifferentiering betyd- 
ligt langre tillbaka an man hittills gjort. Manniska skulle siakerligen 
funnits i pliocen, kanske i miocen. Sarskilt aktuellt var Davipson 
Bracks foredrag om den fossila minniskan i Kina. Samtidigt framlades 
en av Kinas Geologiska Undersékning m. fl. institutioner utgiven kol- 
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lektiv redogorelse fér resultaten av de senare arens epokgérande forsk- 
ningar i 4mnet. SanpFoRD visade fran nordvistra Sudan klimatvix- 
lingarnas utomordentliga betydelse fér primitiva manniskor: Givetvis 
var manniskans invandring till och utveckling i Amerika mycket upp- 
mirksammade spérsmal som dock dnnu vinta pa slutgiltiga svar. 
Geomorfogena processer i arida regioner och 
dairav resulterande former och produkter exempli- 
fierades fran de mest skilda delar av virldens torra omraden. Bland 
foredrag av allmannare intresse mirkes E. Buackwetpers kritiska 
skarskadning av insolationens roll for dkenvittringen. Kirk Bryan 
utredde dkenpedimentens bildning och betydelse. G. BarBour gav nya 
_ och viktiga uppslag till diskussionen om Kinas léss, urskiljer olika 
_ avsittningsperioder, gamla markbildningsskeden, daterade med hjilp 
av fossil och satta i samband med landets topografiska utvecklings- 
historia. 

En sallsynt livlig anslutning utmarkte den orogenetiska dis- 
kussionen med sammanlagt 20 till 25 foredrag, férdelade pa inte mindre 
an tre dagar. F. E. Suess och H. Sritiz gjorde tektoniska jamforelser 
mellan Europa och Amerika. T. Voar behandlade skandinaviska fjall- 
kedjan, H. pe TERRA, stddd pa omfattande expeditioner, jamférde 
Himalajas tektonik med Alpernas. H. Cioos och en del japaner hade 
utstallIningar av experiment belysande aktuell tektonik. 

ARNOLD HeErM tog upp den fundamentalt viktiga fragan om de oro- 
genetiska rorelsernas energikallor. Hn kritisk utredning adagalaigger 
att de hittills kanda energikallorna dro helt otillrackliga, och Hum 
soker forklaringen i en »kosmisk impuls», som dock tills vidare forefaller 
starkt hypotetisk. A. Born talade om periodicitet i jordskorpans rorel- 
ser — ett foredrag som i viss man anknot till den geokronologiska 
diskussionen, da forsdket att reda ut jordskorperorelsernas periodicitet 
och mekanism i viss man vilade pa en uppdelning av den geologiska 
historien i ar enligt blymetoden (BaRREL). I den epeirogena sedimenta- 
tionsrytmen skulle lika typer vara av ungefaér samma storleksordning. 
De orogenetiska iasernas periodicitet skulle vara olika mot epeirogene- 
tiska, betingelserna vore ocksa olika. 

Ehuru innesluten i en annan diskussionsgrupp berérde A. W. GrRa- 
BAUS pulsationsteori delvis samma fragor. Stratigrafiska skil tala for 
de stora transgressionernas varldsvida synkronitet, vi skulle ha en 
rytmisk pulsation i havsytans stigande och fallande medan landrérelser- 
na vore blott sekundira modifikationer. Den geologiska systemindel- 
ningen anpassar sig i stort sett vil efter dessa pulsationer, varje »system» 
skulle sénderfalla i tre underavdelningar: tva transgressioner och mel- 
lanliggande regression eller vice versa. De stora regressionerna skulle 
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a) 
medfért en sd omfattande inknappning av kontinentalshelferna att — 
mingder av grundhavsformer med otillricklig anpassningsformaga 


dukade under i kampen for tillvaron. Pa sa siitt naddes en av betingel- — 


serna for den genomgripande faunistiska skillnaden mellan olika perio- 
der. Det synes ocksi méjligt att né en korrelation mellan regression 
och orogenetiska rérelser. 

Experter pa paleontologi, stratigrafi och historisk geologi behand- 
lade linge, ivrigt och mangsidigt den paleozoiska erans 
huvudavdelningar. 

Sektionen for batoliter var delvis langt mindre speciell 4n man 
kunnat vanta, med en mangfald féredrag behandlande intrusivens 
geologi ur olika synpunkter, diribland H. Coos’ om magmornas stall- 
ning i jordskorpans rorelser. 

En annan grupp diskuterade malmernas zonala gruppe- 
ring och de ekonomiska geologerna utredde petroleum- och 
kopparresurser. 

Vid geologkongressens hégtidhga avslutning kunde dess magnifike 
president, professor WALDEMAR LINDGREN i sitt pa sprakens mangfald 
framforda avskedstal med fog konstatera att kongressen varit val 
besokt och mangsidigt och intensivt verksam. 

Ett viktigt appendix till en geologkongress ar ju exkursionerna. 
Aven om det brett lagda och utmarkt val forberedda exkursionspro- 
grammet till foljd av for ringa anslutning mast i nagon man beskaras 
voro de exkursioner som verkligen kommo till stand storartat omfat- 
tande och mangsidiga. 

Férutom en mingd smaexkursioner 1 New York-trakten hade fore 
kongressen anordnats ett antal st6rre exkursioner, bland annat en 
med mycket vaxlande program till nordéstra staterna belysande 
tektonik, stratigrafi, morfologi m. m., vidare ett par olika, mangsidigt 
intressanta exkursioner till Appalacherna. Ekonomisk geologi till- 
godosags med exkursioner till gruvomraden och oljefailt. Daremot 
hade den transkontinentala exkursion, som skulle agt rum foére kon- 
gressen, lockat sa fa deltagare att den mast slopas eller rittare samman- 
slas med en nagot liknande fard efter kongressen. De som anmilt sig 
till den installda eller uppskjutna exkursionen héllos emellertid skades- 
l6sa genom att transportmdjligheter och hégeligen sakkunniga cicero- 
ner erbjéds till de i programmet utlovade trakter och lokaler man var 
mest intresserad av. Detta arrangemang medférde vasentliga fordelar, 
man fick utmarkt tillfille modifiera programmet efter sitt huvudin- 
tresse. 

Kn betydande vaxling av kortare exkursioner héllos under sjilva 
kongressdagarna. Harvid tillgodosags olika intressen, och ledningen 
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hade férvanande val lyckats undvika tidskonflikter mellan férhand- 
lingar och faltstudier. 

De populiaraste av exkursionerna efter kongressen voro de olika 
transkontinentala langfarderna om vardera en manad med tillfille att 
se ofantligt mycket. Specialresan till Lake Superiors malmfalt lar ha 
vunnit livligt intresse och anslutningen till den glacialgeologiska exkur- 
sionen i de centrala staterna var ocksa jamférelsevis god. Dar impo- 
nerade sarskilt de forskningar som under senare ar utférts i random- 
radena i Illinois under M. M. Lercurons ledning. Man hade har gatt 
fram efter nya linjer, delvis med tillimpning av den moderna mark- 
larans metoder, och salunda lyckats bygga vidare pa den fasta grund 
som lagts av aldre geologgenerationer i en av kvartargeologiens klassiska 
trakter. Enligt de nyaste resultaten skulle Mellersta Vastern drabbats 
av fyra kvartiira nedisningar, ej fem som tidigare allmint ansetts. 

Nar man ser tillbaka pa den 16:e internationella geologkongressen 
kvarstar intrycket av intensivt arbete pa geologiens skilda gebit. Refe- 
rentens reportage har naturligtvis endast kunnat bli ett ganska god- 
tyckligt axplock fran ett évervaldigande rikt falt. 


Geolognytt. 


Den tredje av de studiekurser for unga forskare fran de baltiska landerna, 
som sedan ar 1931 Arligen anordnas i Stockholm av »Kommittén for 
baltiskt kulturellt samarbetes, ar agnad kvartargeologien, 
speciellt de senkvartira nivaférindringarna och klimathistorien. Kursen 


pagar d. 15 sept.—l5 dec. och Ar forlagd till Stockholms Hégskolas Geologi- __ 


ska Institut. 

Forestandare och huvudlarare ar professor LENNART von Posvt, och i 
évrigt medverka professor GERARD DE GEER (geokronologi), docenten ERIK 
GRANLUND (exkursioner i Stockholmstrakten), docenten Berti, HAaLDEN 
(diatomacéanalys) samt professor BrrceR NERMAN (den arkeologiska krono- 
logien). - 

Deltagare fran de transbaltiska landerna fro magister GUNNAR BRANDER 
och docent Esa Hyyppd (Finland), dr Kart Orvixu (Estland), docent 
Pauts GALENIEKS (Lettland), dr Gestovas PaxucKas och hr Meéys ZeMat- 
Tis (Lithauen) samt mag. scient. JOHANNES IVERSEN (Danmark). Vidare 
deltaga cand. mag. Knut Faeri (Bergen) och fil. stud. vid Stockholms 
Hogskola SicurpuR pdRARINSSON (Island), fvensom ett antal svenska 
studerande vid Hégskolan. 


Sedan de sakkunniga for tillsittandet av professuren i geologi vid Lunds 


Universitet uttalat sig for det viickta forslaget att till befattningen kalla — 


Docenten A. Happrine, har matematisk-naturvetenskapliga sektionen nu 
enhalligt beslutat fororda detta forslag. 


Den 6 maj férsvarade vid Stockholms Hégskola Fil. Lic. O. Kutirye en 
avhandling med titeln: Bergbyggnaden inom Bjérkvattnet — Virisen- 
omradet i Visterbottensfjillens centrala del. En studie i den kaledoniska 
bergskedjans geologi (G. F. F. H. 2, 1933). Opponenter voro Docenten G. 
Troepsson och Fil. Dr G. Bresxow. 


Till docenter i -geologi vid Stockholms Hégskola ha utnimnts Fil. Dr 
O, Kuiiine och Docenten G. TRoEDsson. 


Nir 300. 
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GEOLOGISKA FORENINGENS FORHANDLINGAR. 
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SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 


UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


Ser Aa Geologiska kartblad i skalan 1: 50000 med beskrivningar. 


N:o 121 Skévde av H.Muntue, A. H. WEsTERGirgp och G. Lunpevist. 2 uppl. 1928 
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144 Nyed av N. H. Magnusson och G. Assarsson 1929 . 

156 Ronehamn ay H. Munrue, J. E. HepE och L. von Post 1995 . es 
157 Skrikerum avy R. SaANDEGREN och N. Sunprus 1926 . : 
158 Valdemarsvik ay R. SaANDEGREN och N. Sunpius 1928 ni 

159 Gusum ay B. AskLuND, G. ExstrOm och G. Assarsson 1928. . . 
160 Klintehamn ay H. Muntur, J. E. Hepr och G. Lunpevisr 1927 . 
161 Gotska Sandén ay Henr. MuntuE 1924 : 

162 Karlsborg ay A. H. WesterGirp, H. E. JOHANSSON och N. Wintin 1926 
163 Mariestad av A. H. Westercirp, A. Hécsom och N. Wiirkn 1925 . 
164 Hemse av H. Munrnueg, J. E. HEDE och L. von Posr 1927 

165 Filipstad ay N. H. Magnusson och KE. Grantunp 1928 . . . 

166 Luré avy R. SanpEGREN 1927 : ae a 

167 Sdffle avy N. H. Maanusson och L. von ‘Post 1929 

168 Malingsbo ay A. HégBom och G. Lunpevist 1930 . . . 

169 Slite avy H. Muntue, J. E. HEDE och G. Lunpavist 1928 . ; 

170 Katthammarsvik ay H. Munrue, J. E. Hepe och G. Loxpovist "1929 
171 Kappelshamn ay H. Muntun, J. E. Hepe och G. Lunngvisr 1933. 
172 Lugnds ay G. Lunnevist, A. HécBom och A. H. Wesrercarp 1931 
173 Goteborg ay R. SanpEGREN och H. E. Jouansson 1931 . . : 
175 Nya Kopparberget ay N. H. Maerusson och G. Lunpevistr 1932 


Ser. Ba Oversiktskartor. 


N:o 
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Ser. C. 


11 Oversiktskarta éver Sédra Sveriges myrmarker (Boggy ground in 
Southern Sweden). Efter de geologiska kartbladen utg. av S. G. U. 
1:500000. 1923. Med beskrivning av L. von Post 1927. 

12 Kvartirgeologisk karta éver Stockholmstrakten. Skala 1 : 50 000. 1929. 

Stockholmstraktens kvartaérgeologi, av G. DE Gurr. Beskrivning till 
kvartargeologisk karta 6ver Stockholmstrakten. Bilaga med special- 
undersékningar. With English Explanations. 19382... Seca” 


Arsbok 23 (1929). 


N:o 356 Breskow, G., Om jordarternas kapillaritet. En ny metod fér bestam- 


ning ay kapillarkraften (eller kapillira stighéjden). Summary: on 
the capillarity of soils. A new method for determining the capillary 
pressure (or the capillary rise). 1930. . . 

357 Assarsson, G. and Sunpius, N., On the constitution of hydrated Port- 
land cement. With one Plate. USPS) 

358 Munrue, H., Nagra till den fennoskandiska geokronologien ienueng frigor. 
1929 . wh: conn 

359 Sautstrom, K. E., Forteckning 6 dver lodade sjéar i ‘Sverige. 2. 1929 

360 Macnusson, N. H., Gillbergaskalens byggnad. Med 2 taylor. an 
The Gillberga syncline. 1929 . Lh Saat 

861 Hepsrrém, H., Fosforitbollar fran Visingstserien? 1930 
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362 Hepstrrom, H., Mobergella versus Discinella; Paterella versus Sapa "e 


Archaophiala, (Some questions on nomenelarnre’ 1930. Ce 0, 50 


363 Hace, R., Die Mollusken und gag tent: der Sehwedischan ‘Kreide. 
1, Erikedal, Mit 5 Tafeln. 1930. . . . 


Arsbok 24 (1930). 


364 Sanustrém, K. E., A Ai eae map of Northern Europe. With one 
Plate. 1930 , ms ‘ 

365 Norpgvist, Hus., Granktindustrien 1 i Férenta stator: “Med 2 tavion, 1931 

366 GrtisER, PER, Berggranden inom malmtrakten Kiruna—Gdllivare—Pajala. 
Med en karta. Summary: Pre-cambrian geology of the iron-bearing 
region Kiruna—Gillivare—Pajala. 1931 ates sets eee 

367 GxEtsER, PER, The Iron Ores of the Kiruna type. Geographical distri- 
bution, geological characters, and origin. 1931 ........ 


Arsbok 25 (1931). 


368 GRANLUND, E., Kungshamnsmossens utveeklingshistoria jamte eae 
analytiska ldersbestamningar i Uppland. 1931 : 

369 Hoéezom, A., Praktiskt-geologiska undersékningar inom Jokkmokks soc- 
ken sommaren 1930. Med 3 tavlor. Summary: Practical investiga- 
tions in the parish of Jokkmokk in the summer 1930. 1931 . : 

370 SanustroOm, K. E., Jordskalv i Sverige 1926—1930. Med en karta. 
Resumee: Erdbeben in Schweden 1926—1930. 1931. ; es 

371 FLODKVIST, H., Kulturtechnische Grundwasserforschungen. 1931 

372 WESTERGARD, x H., Diplocraterion, Monocraterigon and Scolitus from 
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Med 8 tavlor. Summary: The Iron Ore Fields of Strassa and Blanka. 
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22 GeisER, PER, “Gillivars: malmfalt, Geologake ‘beskrivning Med 4 taylor. 
With a summary: Geology of the Gillivare iron ore field. 1930 . 
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Harmed riktas en allvarlig uppmaning till forfattarna i Geol. Fore- 
ningens Férhandlingar att avlimna tydliga, slutgiltiga och val 
genomsedda samt helst maskinskrivna manuskript. 

Sarskilt bor uppmarksamheten agnas at straingt genomford konse- 
kvens betraiffande skrivningen av namn, latiniserade ordformer 
och tekniska uttryck, samt 4t stilformernas riktiga betecknande 
(kursiv, sparrad, KapITAer). Kursivstil anvindes blott for latinska 
namn (ej fér att understryka vikten av visst textinnehall). Sparrad 
stil anvandes for att framhava vissa ord eller meningar i texten. 
Kapitaler anvindas fér alla personnamn. I manuskriptet utmirkes: 

sparrning med ~~~ 

KAPITALER ee 

kursiv ee 

Konsekvens i férkortningar ar i hog grad énskvard. Foéljande de- 
taljer kunna uppmarksammas: 

km dm m (antikva utan punkt). 

dr (doktor), prof. (professor), hr (herr). 

Titel angives blott forsta gangen forfattare citeras, men upprepas 
ej onddigtvis. 

Korrekturlasning aligger fort. Red. 
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